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Carreteras

El software Trimble Access Carreteras es una aplicacion especializada para la medicion de carreteras 'y
objetos lineales similares.

El software Carreteras se puede usar para medir carreteras donde el disefio vial se define en un archivo de
disefio vial, o donde puede crear elementos de una carretera (u otros objetos similares) seleccionando una o
dos cadenas para replantear relativas a una cadena de estacionamiento principal. Al replantear una cadena,
también podra definir una superficie, si es necesario.

Al medir con un archivo de disefio vial podra:

Cargar un disefio vial existente que consta de una alineaciéon con una o mas cadenas relacionadas que
definen la carretera, o con plantillas de seccién transversal relacionadas.

Los tipos de archivos compatibles son RXL, LandXML y GENIO.

Teclear una definicion de disefio vial RXL incluyendo alineaciones horizontales y verticales, plantillas y
registros de peralte y sobreancho.

Revisar la definicion vial.

Replantear la carretera

Al medir utilizando cadenas y superficies o dos polilineas, podra:

Replantear cadenas Unicas relativas a una cadena de estacién principal, por ejemplo, isletas o
bordillos. O replantear dos cadenas relativas a una cadena de estacionamiento principal, por ejemplo,
el borde superior e inferior de un terraplén o movimiento de tierra de construccion.

Las cadenas pueden ser lineas, arcos o polilineas que se teclean en el trabajo o pueden seleccionarse
en archivos vinculados que contienen lineas.

Replantee dos polilineas donde quiera la estacién y d.eje y el desmonte/terraplén para ambas
polilineas a la vez.

Generar un informe de datos de replanteo de carreteras para comprobar datos en el campo o para
transferirlos desde el campo al cliente o a la oficina para su procesamiento con el software de oficina.

Utilizacidn de la aplicaciéon Carreteras

Para usar Carreteras, debera cambiar a la aplicacién Carreteras. Para cambiar entre aplicaciones, presione
= y presione en el nombre de la aplicacién que esta utilizando actualmente, y luego seleccione la aplicacion

a la cual cambiar.
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Carreteras

TIP - La aplicacion Carreteras incluye el menu Cogo completo de Topografia General para que pueda
llevar a cabo funciones de geometria de coordenadas (cogo) sin tener que cambiar a Topografia
General. También puede acceder a algunas de estas funciones cogo en el menu para presionary
mantener presionado en el mapa. Consulte informacién sobre todas las funciones Cogo disponibles en
Trimble Access Topografia General Guia del usuario.

Aliniciar un levantamiento, se le pedira que seleccione el estilo de levantamiento que ha configurado para el
equipo.Para obtener mas informacidn sobre los estilos de levantamiento y las configuraciones de conexion
relacionadas, consulte la Ayuda de Trimble Access.

Para personalizar la terminologia que se usa en el software, presione = y seleccione Configuraciones /
Idioma. Seleccione:

« Usar terminologia ferroviaria si estd midiendo vias férreas y desea usar terminologia ferroviaria
especifica.

« Usar terminologia de distancia de P.K. para utilizar el término P.K. en lugar de Estacién para la
distancia a lo largo de la carretera.
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Carreteras GENIO

Los archivos GENIO que definen una carretera pueden exportarse de varios paquetes de software de disefio
vial de otros fabricantes, incluyendo Bentley MXROAD y 12d Model.

La extension de archivo para el archivo GENIO debe ser *.crd, *.inp, 0 *.mos.

También puede utilizar el software Trimble AccessCarreteras para crear un archivo .inp GENIOque contenga
modelos extraidos de un archivo. .12da. Esto es particularmente til si no puede exportar archivos GENIO
desde el software 12d Model.

Para exportar archivos GENIO de 12d Model

TIP - Puede utilizar el software Trimble Access Carreteras para crear un archivo GENIO .mos que
contenga los modelos extraidos de un archivo .12da. Vea Para extraer modelos de un archivo 12da.

Siga los pasos de abajo para exportar una carretera como un archivo GENIO desde 12d Model:
1. Inicie 12d Model y seleccione un proyecto.
Seleccione File 1/0 / Data output - GENIO (E/S archivos / Salida datos - GENIO)

En el didlogo Write GENIO File for (Escribir archivo GENIO para), seleccione la cadena de alineacion
como los datos a escribir.

w

Introduzca un nombre de archivo.
Configure el campo Alignment dimension en 6D.
Seleccione la casilla de verificacién 77 Format.

Escriba el archivo pero no seleccione Finish.

© N o u A

Seleccione las cadenas restantes que definen la carretera como los datos a escribir. Debe especificar
una opcién de filtro como ayuda en la seleccion de cadenas.

9. Retenga el nombre de archivo utilizado para escribir la cadena de alineacion.
10. Configure el campo Alignment dimension en 3D.
11. Escriba el archivo y luego seleccione Si para afiadirlo al final del archivo existente.

12. Seleccione Finaliz.

Visualizacion de carreteras GENIO en el mapa

En el mapa, una carretera GENIO se mostrard sombreada en gris con la alineacién como una linea roja.
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Carreteras GENIO

Si la carretera no se muestra en el mapa, presione 3 para abrir Administrador de capas y seleccione la
ficha Archivos de mapa. Seleccione el archivo GENIO para ver la lista de alineaciones disponibles en el
archivo. Para que la cadena sea visible en el mapa, presione en el nombre de la alineacién horizontal que
desea para definir la carretera y luego vuelva a presionar para que sea seleccionable v} en el mapa.
Presione Aceptar para regresar al mapa.

En el mapa, presione en la alineacién para seleccionarla. La carretera de Trimble estara resaltada con la
alineacién como una linea azul. Cuando selecciona una carretera, apareceran las teclas Revisar, Editar y
Replantear , que le permiten revisar o editar la definicién vial o replantear la carretera.

TIP - Sila carretera se muestra como una gradiente de color y prefiere verla en amarillo, en la barra de
herramientas del mapa presione = / Configuraciones y deseleccione la casilla de verificacién Mostrar
gradiente de color en el cuadro de grupo Superficie.

NOTE - Para una carretera GENIO que todavia no esta totalmente definida, solo se mostrara la
alineacion en el mapa. Cuando presiona la cadena para seleccionarla, estaran disponibles las teclas
Definir y Replant.Presione Definir para afiadir las cadenas a la carretera y completar la definicién de
carretera. Presione Replantear para replantear la alineacion.

Para mostrar u ocultar carreteras u otros archivos vinculados en el mapa, presione 33 para abrir la
Administrador de capas y seleccione la ficha Archivos de mapa. Presione en un archivo para que sea
visible o para ocultarlo. Esto resulta Util para revisar una carretera relativa a carreteras secundarias
relacionadas, en especial en intercambios e intersecciones.
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Definir una carretera GENIO

Los archivos GENIO consisten en varias cadenas que definen la geometria de las carreteras en el archivo. Al
definir una carretera, se seleccionan las cadenas adecuadas del archivo GENIO. El nombre de la carreteray
los nombres de las cadenas seleccionadas se guardan como un comentario al final del archivo GENIO.

NOTE - Como los archivos GENIO no incluyen las unidades para los valores en el archivo, debera
configurar las unidades adecuadas para el archivo GENIO con el que esta trabajando en la tarea.

Para definir una carretera GENIO

Para definir una carretera debe seleccionar el archivo GENIO y, a continuacién, seleccionar las cadenas en el
archivo GENIO para incluir en la nueva definicion de carretera.

Para seleccionar el archivo GENIO del mapa

1. Presione £ en la barra de herramientas del mapa para abrir y seleccionar Administrador de capas
y seleccione la ficha Archivos de mapa.

2. Seleccione el archivo GENIO para ver la lista de alineaciones disponibles en el archivo. Para que la
cadena sea visible en el mapa, presione en el nombre de la alineacién horizontal que desea para
definir la carretera y luego vuelva a presionar para que sea seleccionable {¥! en el mapa. Presione
Aceptar.

3. En el mapa, presione en la alineacién para seleccionarla y luego presione Definir para definir una
carretera GENIO nueva.

Aparecera la pantalla Crear nueva carretera GENIO. Para continuar, vea Para definir la carretera
nueva abajo.

Para seleccionar el archivo GENIO del menu.

—_

Presione = y seleccione Definir.
2. Seleccione la carretera GENIO.

3. Enla pantalla Seleccionar archivo GENIO, seleccione el archivo GENIO.EI archivo debe estar en la
carpeta de proyecto actual.

4. Presione Edit.

5. Presione Nuevo.

Trimble Access GENIO Carreteras Guia del usuario | 7



Definir una carretera GENIO

Aparecera la pantalla Crear nueva carretera GENIO. Para continuar, vea Para definir la carretera
nueva abajo.

Para definir la carretera nueva

1.

En la pantalla Crear nueva carretera GENIO, introduzca el nombre de la carretera.Presione OK.
El software mostrara todas las cadenas en el archivo seleccionado.

Presione las cadenas que desea afiadir a la carretera. Para seleccionar varias cadenas, arrastre un
cuadro alrededor de las mismas.

Las alineaciones seleccionadas se muestran como circulos rojos de un solo color. Las cadenas
seleccionadas se muestran como circulos azules de un solo color.

TIP -
» Para panoramizar alrededor de la pantalla, utilice las teclas o presione y mantenga
presionada la tecla de panoramizacién para activarla y luego presione las teclas de flecha.
» Paraver la posicion actual al definir una carretera, inicie un levantamiento.

» Para deseleccionar una cadena, vuelva a presionar en la misma. Para borrar la selecciéon
actual, en el menu para presionar y mantener presionado seleccione Borrar la seleccién.

Para seleccionar cadenas de una lista, presione y mantenga presionado en la pantallay luego
seleccione Lista de seleccién. Presione en los nombre de cadena para seleccionarlas. Las cadenas
seleccionadas apareceran en la lista con una marca de verificacion junto a las mismas.

Para cambiar el tipo de cadena o para renombrar una cadena, presione Editar. Si bien los nombres de
cadena en los archivos GENIO estan limitados a cuatro caracteres, dicha limitaciéon no se aplica al
renombrarlo en Trimble Access.

Presione Aceptar.

Presione Almac.
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Definir una carretera GENIO

NOTE -

» Una carretera puede incluir solamente una alineacién (cadena 6D). Siel archivo GENIO no incluye
una cadena 6D pero incluye una cadena 12D, el software Carreteras generara una cadena 6D con
la misma geometria que la cadena 12D y posiciones cada 5 metros / pies.

» Donde esta disponible, Trimble recomienda incluir la cadena 12D que coincida con la alineacion
seleccionada en la carretera. Las cadenas 12D incluyen la geometria de la alineacion vertical que
permite que el software Carreteras interpole correctamente las elevaciones entre las posiciones a
lo largo de la alineacién.

» Sjuna carretera incluye una cadena 12D o si hay una cadena 12D en el archivo GENIO
relacionado con la cadena 6D en la carretera, los valores de estacion en la cadena 12D que
definen la alineacién horizontal tienen un sufijo con los acrénimos adecuados. Por ejemplo, PC
para el inicio de la curva.

» Puesto que los valores de estacion para las cadenas 3D y 5D se definen en funcién de las cadenas
6D seleccionadas, seleccione cadenas que obviamente define una carretera.

» Sies necesario, podra excluir la alineacion durante el replanteo. Vea Para excluir la alineacion
durante el replanteo, page 11.

» Las alineaciones sin seleccionar aparecen como circulos rojos huecos. Las cadenas sin seleccionar
(3D y 5D) aparecen como circulos de color gris oscuro huecos.

» Presione y mantenga presionado en una cadena para buscar el nombre de cadena. Para una
alineacion (cadena 6D), también se muestra el rango de estacién.

» Para definir una nueva cadena 3D, presione y mantenga presionado en la pantalla y luego
seleccione Cadena nueva. Esta opcion no esta disponible hasta que haya seleccionado una
alineacién (cadena 6D).

Para crear o editar cadenas derivadas de otras
cadenas

Si es necesario, podra definir una cadena nueva derivada de una cadena existente en el archivo GENIO.
Luego podra editar o eliminar cadenas derivadas de cadenas existentes seguin se requiera en el menu para
presionar y mantener presionado.

Para definir una nueva cadena, deberd seleccionar una alineacién (6D) en la nueva carretera GENIO. Las
cadenas nuevas se crean como cadenas 3D.

1. Seleccione un archivo GENIO y defina una carretera nueva o seleccione una carretera existente y
presione Editar.

2. En el menu para presionar y mantener presionado, seleccione Cadena nueva.
Introduzca el nombre de cadena

4. Seleccione la cadena de la que va a derivar la cadena nueva. No podra definir una cadena nueva
relativa a una cadena 5D.
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Definir una carretera GENIO

5. Seleccione un método de derivacion de cadena y luego introduzca valores que definen la nueva
cadena.
La siguiente figura ilustra el método D.eje y pendiente calculada, donde la cadena Derivada de (1),
el valor de D.eje (2) y la cadena Calculada de (3) definen una nueva cadena (4) en la pendiente entre
las cadenas Derivada de y Calculada de.

6. Presione Aceptar.

La nueva cadena aparecera en color verde azulado.

Trimble Access GENIO Carreteras Guia del usuario | 10



Definir una carretera GENIO

NOTE - Cuando define una cadena nueva por el método D.eje y pendiente calculada, la nueva cadena
se define solamente donde coinciden los valores de estacién para las cadenas Derivada de y Calculada
de.

Para excluir la alineaciéon durante el replanteo

Sila alineacion tiene una geometria vertical que no esta relacionada con el disefio vial, podra excluir esta
cadena. Para ello, al definir una carretera GENIO, presione y mantenga presionado en la pantallay en el
menu emergente seleccione Excluir alineacion al replantear.

La alineacion todavia es parte de la carretera y se usa para calcular los valores de estacién (P.K.) durante el
replanteo.

Durante el replanteo, la alineacion aparecera inhabilitada en la vista del plano y no aparecera en la vista de la
seccion transversal. La alineacion no estara disponible en la lista de selecciéon de cadenas.

NOTE - Para asegurarse de que la alineacion esta disponible durante el replanteo, inhabilite Excluir
alineacion al replantear.

Para extraer modelos de un archivo 12da

Puede utilizar el software Trimble Access Carreteras para crear un archivo GENIO .mos que contenga los
modelos extraidos de un archivo .12da. Esto es particularmente Util si no puede exportar archivos GENIO
desde el software 12d Model.

TIP - Si el archivo. .12da se ha exportado desde el software 12d Model como un archivo comprimido,
tiene la extension de archivo .12daz. Para extraer el archivo .12da para que pueda usarlo en Trimble
Access, en File Explorer cambie la extensién del archivo .12daz a .zip y a continuacion utilice WinZip para
extraer el archivo.

NOTE - La conversion de archivos .12da a GENIO archivos no esta disponible cuando se usa Trimble
Access en un controlador Trimble que ejecuta Android.En tal caso, utilice la utilidad convertidor de
archivos 12da a carreteras de para Trimble Access, que puede descargarse de la pagina Software y
utilidades de la Portal de ayuda de Trimble Access.

1. Presione = y seleccione Definir.

2. Seleccione la carretera GENIO.

3. Enla pantalla Seleccionar archivo GENIO, presione 12da.

TIP - Alternativamente, presione £ en la barra de herramientas del mapa para abrir la
Administrador de capas, seleccione la ficha Archivos de mapa y luego presione 12da. Esta
opcién esta disponible solo cuando la aplicacién seleccionada en ese momento sea Carreteras.

4. Presione @& para buscar la ubicacién del archivo 12day selecciénelo.Presione Aceptar.
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Definir una carretera GENIO

5. Enlaventana de la utilidad de conversion, seleccione los modelos (capas) que contengan cadenas de
carreteras que desee incluir en el nuevo archivo GENIO.

Debe seleccionar un modelo como minimo que contenga una alineacién. Los modelos que
contienen alineaciones son de color rojo.

NOTE -

» El software Carreteras requiere que cada carretera definida de un archivo GENIO incluya
una alineacion (cadena 6D). Siel modelo (o modelos) seleccionado no incluye una cadena
6D pero si incluye una cadena 12D, el software generara una cadena 6D con la misma
geometria que la cadena 12D y con posiciones calculadas cada 5 metros o pies. Sin
embargo, para los arcos con radios pequefios, las posiciones calculadas se basan en un
arco a la separacion de cuerda de un maximo de 10 mm para asegurar que la carretera se
represente con precision.

» La utilidad de conversién convierte cadenas 3D que tienen nombres que empiezan con
cadenas de interfaz INT o 1A a 5D en el archivo GENIO.

e Sihay nombres de cadena 6D duplicados, los duplicados reciben un sufijo de incremento,
es decir-1, -2, -3....

6. Presione OK..
7. Introduzca el nombre del archivo nuevo y presione Aceptar.
El nuevo archivo GENIO aparece en la lista de la pantalla Seleccionar archivo GENIO.

8. Defina la carretera GENIO a partir del archivo GENIO nuevo. Vea Para definir una carretera GENIO.

Para revisar la definicion de una GENIO carretera

Podra revisar la definicién de una carretera en cualquier momento. Vea la carretera en 3D para confirmar la
definicion de carretera visualmente y para visualizar la carretera relativa a otras definiciones de carretera tal
como un intercambio complejo o una interseccién urbana.

1. En el mapa, presione en la carretera.
2. Presione Revisar.

Los circulos negros huecos representan una porcién de la alineacién horizontal que no tiene
elevacionesy por lo tanto estd trazada en el plano del terreno.

TIP - Para mover el plano del terreno mas cerca de la carretera, presione = vy seleccione
Configuraciones y luego edite la elevacién del plano del terreno.

Los circulos negros continuos representan las posiciones en las cadenas en cada seccién transversal.
Las lineas grises representan las cadenas y conectan las secciones transversales.

3. Presione en una cadena o una estacién en una cadena.
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Definir una carretera GENIO

Alternativamente, presione en la tecla Cadena para seleccionar una cadena en la lista. La lista muestra
solo las cadenas que estan en la estacion de inicio o, si tiene una posicion, las cadenas en la seccion
transversal en la posicién actual. Cuando se selecciona una cadena, presione la tecla Estacion para
seleccionar una estacion en la lista.

La informacion sobre el elemento seleccionado se muestra a la derecha del mapa.

4. Para seleccionar una cadena o estacion diferente, podra:
» Seleccionar una estacion en una cadena.
« Presionar la tecla Estacién o Cadena para seleccionar una estacién o cadena en la lista.

« Presione la tecla arriba o abajo para seleccionar otra estacion o en la flecha Izquierda o Derecha
para seleccionar otra cadena.

e Presione la tecla Estac- o Estac+.
Utilice la barra de herramientas del mapa para navegar alrededor del mapa y cambiar entre las vistas.
5. Para ver las secciones transversales disponibles, presione ¥ _ Alternativamente, asigne la funcién

Alternar plano/seccién transversal a una tecla de funcién en el controlador para poder cambiar
entre las vistas del plano y de la seccidn transversal al revisar y replantear una carretera.

Por defecto, cada seccidn transversal se mostrara de modo que llenara la pantalla, lo que ofrecera la
mejor vista de la seccion transversal. Para ver secciones transversales relativas entre si, presione el
botén Escala fija Q para que cambie a & . Cada seccion transversal se mostrara con la escala fija de
modo que la seccidn transversal mas ancha llene la pantalla.

La alineacion se muestra como una cruz roja. Los circulos negros representan las cadenas. El circulo
azul de mayor tamafio representa la cadena actualmente seleccionada. Las lineas anteriores a la
cadena seleccionada se mostrardn como una linea azul en negrita La informacién sobre el elemento
seleccionado se muestra a la derecha del mapa.

Para ver la seccion transversal en una estacion diferente, podra:

e Presionar la tecla de flecha arriba o abajo.

e Presione Estacidén para teclear una estacién o para seleccionar una estacion en la lista.
Para seleccionar una cadena diferente, podra:

e Presionar en la cadena.

» Presione la tecla de flecha Izquierda o Derecha.

e Presione Cadena para seleccionar una cadena en la lista.

6. Para volver al plano de la carretera, presione -0 presione la tecla Tab.

7. Paraver una conduccion 3D automatizada a través de la carretera:
a. Alver el plano o la seccion transversal en el mapa, presione Conduccién 3D.
b. Presione W para empezar a recorrer conduciendo.

c. Para pausar la conduccion e inspeccionar una parte concreta de la carretera, presione 1l . Para
hacer orbitar la carretera mientras se pausa la conduccion, presione en la pantalla y deslice
rapidamente el dedo en la direccién para orbitar.
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Definir una carretera GENIO

d. Para moverse hacia adelante y hacia atras a lo largo de la carretera, presione las teclas de
flecha arriba y abajo.

e. Para salir de la conduccion 3D, presione Cerrar.

8. Para salir de la revision de la carretera, presione Cerrar.

TIP - Para revisar una posicion definida por un valor de estacién nominal, donde la estacién no tiene
que coincidir con una seccién transversal, en la vista del plano o de la seccion transversal presione
Estacion y luego teclee un valor de estacion.

Interpolacion de cadenas

Las siguientes normas se aplican a valores de estacion (P.K.) tecleados:

« Parauna alineacion (cadena 6D), las coordenadas para las posiciones de estacion tecleadas se
calculan respetando la geometria de la cadena. Los valores de elevacién se calculan mediante la
interpolacion lineal. Sin embargo, si hay una cadena 12D coincidente con la cadena 6D, el software usa
los datos de alineacién vertical disponibles en la cadena 12D para calcular los valores de elevacion.

» Parauna cadena 3D, los valores de distancia al eje y elevacién se interpolan de los valores de distancia
al eje y elevacién de las posiciones anterior y siguiente en dicha cadena. Esto asegurara la integridad
del disefio, en especial en las curvas ajustadas. Vea el siguiente ejemplo, donde la seccion transversal
asociada en la estacién (P.K.) 100 incluye un desplazamiento de cadena con respecto a la cadena 6D
de 3y una elevacion de 25. La siguiente seccion transversal en la estacion 120 tiene un
desplazamiento de cadena de 5y una elevacion de 23. La posicion en la cadena para la estacién
interpolada 110 se interpola seglin se muestra para proporcionar una distancia al eje de 4 y una
elevacion de 24.
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120

110 ="

100

29

Sin embargo, si el angulo de desviacion de la cadena 3D comparado con el angulo de la cadena 6D
asociada es superior a los 30 minutos, la geometria de la cadena 6D asociada se ignorard y las
coordenadas se calcularan mediante la interpolacion lineal. Esto es para evitar un comportamiento
inesperado cuando hay un cambio de direccién pronunciado en la cadena 3D para caracteristicas tales
como carriles de deslizamiento, entradas para autobuses etc.

» Lainterpolacién entre los puntos a lo largo de una espiral se calcula utilizando una espiral clotoide
para cadenas 12Dy 6D y aproximada para cadenas 3D.

Al promediar su posicion relativa a una carretera GENIO o donde la estacién y distancia al eje son valores
nominales, su posicién se calcula mediante la interpolacion lineal desde las posiciones mas cercanas en las
cadenas contiguas.
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En todos los casos donde se interpola su posicion, los intervalos de estacidn mas cercanos proporcionan una
mayor precision.
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Navegacion de la carretera

Durante el replanteo o al revisar la carretera, la izquierda de la pantalla muestra la carretera en el mapa o la
vista de la seccién transversal.

El panel a la derecha de la pantalla Revisar muestra informacion sobre la parte de la carretera que ha
seleccionado en el mapa o vista de la seccion transversal.

El panel a la derecha de la pantalla de navegacién Replantear muestra el panel de navegacion.
» Laflecha apunta en la direccion del punto que piensa medir (el "objetivo").

» Los valores de incremento de replanteo en la parte inferior del panel de navegacién indican la
distancia y la direccién al objetivo.

Al navegar a un punto durante el replanteo, la informacién que se muestra depende de si esta realizando un
levantamiento convencional o GNSS y las opciones que ha configurado en la pantalla Opciones replanteo.

« Para cambiar los incrementos visualizados durante el replanteo, presione Opcion. en la pantalla de
navegacion de replanteo o presione y mantenga presionado en el panel de navegacién. Consulte mas
informacion en el tema Incrementos de navegacion durante el replanteo en Trimble Access
Topografia General Guia del usuario.

» Para ver los detalles del punto recién replanteado antes de almacenar el punto, habilite la
configuracion Ver antes de almacenar. Consulte mas informacién en el tema Detalles punto recién
replant en Trimble Access Topografia General Guia del usuario.

Vista del mapa y de la seccion transversal

La pantalla de navegacion de replanteo muestra la vista del o la vista de la seccién transversal de la carretera.

Mapa
El mapa mostrara:
« Laalineacién horizontal como una linea roja
« Otras cadenas como lineas negras
» Lad.eje de construccion como lineas verdes
» Distancias al eje oblicuas como lineas de guion en color negro
Durante el replanteo, el mapa muestra una linea de guiones verde trazada desde la posicion actual a:

 la alineacion horizontal cuando mide la posicién relativa a la carretera y esta dentro de unos 30 m de
la alineacion/cadena
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» la cadena seleccionada cuando mide la posicién relativa a la cadena y esta dentro de unos 5 mde la
cadena

Vista seccion transversal

Para ver la seccion transversal de la carretera, presione +~ en la barra de herramientas del mapa.
Al ver un archivo de disefio de carretera:

» Lavista de la seccidn transversal muestra las cadenas y plantillas relativas a la alineacién. También
muestra cualquier superficie agregada asi como también la superficie calculada del disefio vial.

o Laseccién transversal esta orientada en direccién del incremento de estaciéon (P.K.). Se muestran la
posicion actual y el objetivo. Si el objetivo tiene distancias al eje de construccién especificadas, el
circulo mas pequefio indica la posicién seleccionada y el circulo doble sefiala la posicion seleccionada
ajustada para la(s) distancia(s) al eje de construccién especificada(s). La(s) distancia(s) al eje de
construccion aparece(n) como lineas verdes.

« Eltalud de desmonte o terraplén correspondiente aparece para el lado de la carretera en el que se

encuentra actualmente.

NOTE - Si ha configurado el campo Desmonte/terraplén de disefio en perpendicular en la
pantalla Opciones replanteo, la posicién de desmonte/terraplén perpendicular se trazara en el
disefo en el vista seccion transversal solo al medir posiciones relativas a la carretera.

» Presione y mantenga presionado en la vista de la seccién transversal para definir una pendiente
transversal o subrasante.

« Para desplazarse por las plantillas de la carretera, presione las teclas de flecha. Para configurar una
escala fija en funcién de la plantilla mas ancha de la carretera, presione & . Para usar una escala de
variables de modo que cada plantilla llene la vista de la seccién transversal, presione & .

Al ver cadenas y superficies:
» Las cadenas no tienen relaciones entre si hasta que las selecciona.

» Lavista de la seccién transversal muestra solamente la superficie utilizada, que no puede mostrar
ninguna superficie calculada.

Q
Para volver al mapa, presione £

TIP - Asigne la funcién Alternar plano / Seccién transversal a una tecla de funcién en el controlador
para poder cambiar entre las vistas del plano y de la seccion transversal al revisar y replantear una
carretera.
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Panel de navegacion

Antes de replantear, el software mostrara:

Estacion (cuando replantea una estaciéon en una cadena)

El nombre de cadena (cuando replantea una estacion en una cadena o mide la posicion relativa a una
cadena)

Para una carretera RXL, el software utiliza el nombre de cadena en la definicion de plantilla. Cuando la
distancia al eje es de 0.000 m, el nombre de cadena estara por defecto en LC.

La elevacion de disefio de la posicién seleccionada (se mostrara en rojo si ha sido editada)
Distancias al de construccion
Al replantear una estacién en una cadena, el software también muestra lo siguiente:
o Tipo
e D.eje
» Elevacion (se mostrara en rojo si ha sido editada)
Al replantear un talud, el software también muestra lo siguiente:
e Losvalores de talud de disefio
e Elancho de la cuneta de desmonte (solo para carreteras RXL)
Al replantear una distancia al eje oblicua, el software también muestra lo siguiente:
» D.eje oblicua

« El angulo de desviacién/acimut

Durante el replanteo, el software mostrara:

La elevacion de la posicion actual (se muestra en azul)

Al replantear un talud, el software también muestra lo siguiente:
» Elvalor de talud definido por la posicion actual (se muestra en azul)
« Elvalor de talud de disefio (se mostrara en rojo si ha sido editado)

Aparecera Fuera de la ctra si la posicion actual es anterior al inicio de la carretera o sobrepasa el final
de la misma.

Aparecera Sin definir en la parte superior de la pantalla cuando los elementos de alineacion
horizontal consecutivos no son tangenciales y la posicién actual sobrepasa el punto de tangente final
del elemento entrante pero es anterior al punto de tangente de inicio del siguiente elemento y esta
fuera de la carretera. Vea la posicion 1 en el siguiente diagrama.

Cuando los elementos de alineacion horizontal consecutivos no son tangenciales y la posicion actual
es anterior al punto de tangente final del elemento entrante pero es posterior al punto de tangente de
inicio del siguiente elemento, y su posicién esta dentro de la carretera (vea la posicién 2 en el siguiente
diagrama), los valores de estacion, de distancia al eje y de distancia vertical se generan usando el
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elemento horizontal mas cercano a la posicién para determinar la parte de la carretera a utilizar.
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Incrementos de navegacion durante el replanteo

La parte inferior del panel de navegacidon muestra valores de incremento de replanteo que indican la
posicion actual relativa al elemento que se esta replanteando.

Para cambiar los incrementos visualizados durante el replanteo, presione Opcion. en la pantalla de
navegacion de replanteo o presione y mantenga presionado en el panel de navegacion.

NOTE -

» Sjesta empleando un instrumento convencional, los valores de la carretera sélo apareceran
después de haber realizado una medicién de distancia.

» Sila carretera consiste solamente en una alineacion horizontal y vertical, el valor de Dist. v.
informara la distancia vertical hasta la alineacion vertical.
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Explicacion de las direcciones de navegacion
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Durante el replanteo, mantenga la pantalla de visualizacion delante de usted a medida que camina hacia
adelante en la direccion en la que apunta la flecha. La flecha apunta en la direccion del punto que piensa
medir (el "objetivo").

Tal como se muestra en el diagrama de abajo, los valores en los campos Ir hacia adelante/Ir hacia atras
(1) elr aladrcha. /Ir a la izqda. (2) son relativos a la seccion transversal del punto que esta replanteando
(3). Estos no son relativos a la direccién de desplazamiento actual (4) ni a la direccion de la estacion en
incremento (5) en la posicién actual (6).
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Comportamiento de la distancia al eje/caracteristica tecleada y
seleccionada

El comportamiento durante el replanteo difiere segun si la distancia al eje/cadena fue seleccionada del mapa
o de la vista de la seccién transversal, seleccionada en una lista o tecleada.

« Siselecciona una cadena en el mapa o vista de la seccion transversal, selecciona una cadena en la
lista, el valor de Ir a la drcha./Ir a la izqda. durante el replanteo se actualiza para reflejar los cambios
en la geometria debido a cambios en la plantilla o al sobreancho.

» Siteclea un valor de distancia al eje numérico (que efectivamente define una cadena al vuelo), dicho
valor se mantendra para toda la longitud de la carretera.
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Considere el siguiente diagrama:

AT

Si selecciona una distancia al eje/cadena que tiene un valor de distancia al eje de 5m, el valor de distancia al
eje se actualizara para seguir la linea continua en las estaciones subsiguientes. En este ejemplo, la distancia
al eje cambia de 5m a 8m entre las estaciones 40my 100m y luego se mantiene en 8m para las estaciones
siguientes.
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Si teclea 5m para la distancia al eje, la distancia al eje sigue la linea de guiones. Es decir, la distancia al eje de
5m se mantendra para las estaciones siguientes.

Informacion del sensor de inclinacion GNSS

Al utilizar un receptor GNSS con un sensor de inclinacién incorporado, podra:

» Presionar Burbuja e para mostrar la burbuja electrénica

» Configurar el estilo de levantamiento para que genere una advertencia cuando el jalon esta fuera de
una tolerancia inclinacién especificada.

 Para especificar las configuraciones de control, precision e inclinacion, presione Opcion.

Pantalla de navegacion durante el replanteo

La informacion que se muestra al navegar a puntos durante el replanteo depende de si esta realizando un
levantamiento convencional o GNSS y las opciones que ha configurado en la pantalla Opciones replanteo.
Para configurar estas opciones:

» En el estilo de levantamiento, presione = y seleccione Configuraciones / Estilos levantamiento
<Nombre de estilo> / Replantear.

« Durante el replanteo, presione Opcion. en la pantalla de navegacién de replanteo.

Levantamientos convencionales
Use el grupo Mostrar para configurar la apariencia de la pantalla de navegacion durante el replanteo:
« Para mostrar la flecha de navegacién de gran tamafio en la pantalla de navegacion, configure el

interruptor Mostrar graficos de replanteo en Si.

TIP - Si estd usando un controlador con una pantalla mas pequefia o si desea que quepan mas
incrementos de navegacion en la pantalla, configure el interruptor Mostrar graficos de
replanteo en No. Los otros campos en el grupo Mostrar estan ocultos cuando el interruptor esta

configurado en No.

« Seleccione Mostrar modo: Las opciones son:

« Direccion y distancia: la pantalla de navegacién de replanteo muestra una flecha grande que
apunta en la direccion en la que debe desplazarse. Una vez que esta cerca del punto, la flecha
cambia a las direcciones adentro/afuera e izquierda/derecha.

« Adentro/afuera e izq./drcha.: la pantalla de navegacién de replanteo muestra las direcciones
adentro/afuera e izquierda/derecha.
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TIP - Por defecto, el software automaticamente genera direcciones adentro/afuera e
izquierda/derecha desde la Perspectiva desde el objetivo en un levantamiento robético, y
desde la perspectiva Instrumento cuando esta conectado a un instrumento servoasistido
utilizando una placa de cara o cable. Para cambiarlo, cambie las configuraciones en el cuadro de
grupo Servo/Robético. Consulte mas informacién en el tema Configuracién del instrumento
en la.Trimble Access Topografia General Guia del usuario

» Use el campo Tolerancia de distancia para especificar el error que se permite en la distancia. Si el
objetivo esta dentro de dicha distancia desde el punto, el software indica que la distancia es correcta.

» Use el campo Tolerancia de angulo para especificar el error que se permite en el angulo. Si el
instrumento convencional se aleja del punto en menos de este angulo, el software indica que el
angulo es correcto.

» Use el campo Pendiente para mostrar la pendiente de una inclinacién como un angulo, porcentaje o
una razon. La razén puede mostrarse como Vert:Hor u Hor:Vert.

« Alreplantear una posicion relativa a la carretera, en el campo Desmonte/terraplén disefio podra
seleccionar si desea mostrar el desmonte/terraplén Vertical o Perpendicular al disefio.

NOTE - La posicion de desmonte/terraplén Perpendicular se traza en el disefio en la vista de la
seccion transversal. Debido a que la vista de seccion transversal no esta trazada a escala, la
posicién perpendicular puede aparecer levemente incorrecta (es decir,no exactamente
perpendicular).

TIP - Para todos los demas métodos de replanteo, siempre se mostrara el desmonte/terraplén
Vertical al disefio.

En el grupo Incrementos, revise los incrementos que se muestran para la entidad de replanteo actual. Para
cambiar la visualizacién de incrementos, presione Editar.

Los incrementos son los campos de informacion que se muestran durante la navegacion que indican la
direccion y la distancia que tiene que desplazarse hasta el elemento que desea replantear. Consulte el tema
Incrementos de navegacién durante el replanteo en la.Trimble Access Topografia General Guia del usuario

Para mostrar el desmonte o terraplén relativo a una superficie durante el replanteo, habilite el interruptor
Desmonte/terraplén a superficie.En el campo Superficie, seleccione el archivo de superficie en la carpeta
de proyectos actual.Si es necesario, en el campo D.eje a superficie, especifique una distancia al eje a la
superficie. Presione ». para seleccionar sila distancia al eje se va a aplicar de forma vertical o perpendicular
a la superficie.

Si el controlador de Trimble incluye una brujula interna, podra usarla al replantear una posicion o al navegar
a un punto. Para usar la brujula interna, seleccione la casilla de verificacion Brajula. Trimble recomienda
inhabilitar |a brudjula cuando esta cerca de campos magnéticos que pueden causar interferencia.

Levantamientos GNSS

Use el grupo Mostrar para configurar la apariencia de la pantalla de navegacién durante el replanteo:
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« Para mostrar la flecha de navegacién de gran tamafio en la pantalla de navegacion, configure el
interruptor Mostrar graficos de replanteo en Si.

TIP - Si estd usando un controlador con una pantalla mas pequefia o si desea que quepan mas
incrementos de navegacion en la pantalla, configure el interruptor Mostrar graficos de
replanteo en No. Los otros campos en el grupo Mostrar estan ocultos cuando el interruptor esta

configurado en No.

« Seleccione Mostrar modo: Las opciones son:
e Centrada en el objetivo: el punto seleccionado permanece fijo en el centro de la pantalla
« Centrada en el usuario: la posicion permanece fija en el centro de la pantalla
 Elija una configuracién en el campo Orientacién de la pantalla. Las opciones son:
» Direccion de desplazamiento: la pantalla se orientara de modo que la parte superior de la
pantalla apunte en la direccién de desplazamiento.

» Norte / Sol: la pequefia flecha de orientacidon muestra la ubicaciéon del norte o del sol. La
pantalla de orientara de modo que la parte superior de la pantalla apunte hacia el norte o el sol.
Al utilizar la visualizacion, presione la tecla Norte / Sol para alternar la orientacion entre el

norte y el sol.
e Acimut referencia:
« Paraun punto, la pantalla se orientara al Acimut referencia del trabajo. La opcion
Replantear debe configurarse en Relativa al acimut.
« Paraunalinea o carretera, la pantalla se orientara al acimut de la linea o carretera.

NOTE - Si, al replantear un punto, la Orientacién de la pantalla esta configurada en Acimut
referencia y la opcién Replantear no esta configurada en Relativo al acimut, el
comportamiento de la orientacién de la pantalla estara por defecto en Direccién de

desplazamiento.

Use el campo Pendiente para mostrar la pendiente de una pendiente como un angulo, porcentaje o
una razon. La razén puede mostrarse como Vert:Hor u Hor:Vert.

Al replantear las posiciones relativas a la carretera, en el campo Desmonte/terraplén disefio podra
seleccionar si desea mostrar el desmonte/terraplén Vertical o Perpendicular al disefio.

NOTE - La posicion de desmonte/terraplén Perpendicular se traza en el disefio en la vista de la
seccion transversal. Debido a que la vista de seccion transversal no esta trazada a escala, la
posicién perpendicular puede aparecer levemente incorrecta (es decir,no exactamente

perpendicular).

TIP - Para todos los demas métodos de replanteo, siempre se mostrara el desmonte/terraplén
Vertical al disefio.

En el grupo Incrementos, revise los incrementos que se muestran para la entidad de replanteo actual. Para
cambiar la visualizacién de incrementos, presione Editar.
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Los incrementos son los campos de informacion que se muestran durante la navegacion que indican la
direccion y la distancia que tiene que desplazarse hasta el elemento que desea replantear. Consulte el tema
Incrementos de navegacién durante el replanteo en la.Trimble Access Topografia General Guia del usuario

Para mostrar el desmonte o terraplén relativo a una superficie durante el replanteo, habilite el interruptor
Desmonte/terraplén a superficie.En el campo Superficie, seleccione el archivo de superficie en la carpeta
de proyectos actual.Si es necesario, en el campo D.eje a superficie, especifique una distancia al eje a la
superficie. Presione ». para seleccionar sila distancia al eje se va a aplicar de forma vertical o perpendicular
a la superficie.

Si el controlador de Trimble incluye una brujula interna, podra usarla al replantear una posicion o al navegar
a un punto. Para usar la brujula interna, seleccione la casilla de verificacion Brajula. Trimble recomienda
inhabilitar |a brudjula cuando esta cerca de campos magnéticos que pueden causar interferencia.

NOTE - Si esta utilizando la compensacion de la inclinacién del IMU y el IMU est4 alineado, la direccién
del receptor siempre se utiliza para orientar el cursor GNSS, la flecha de navegacion de replanteo
grande y la pantalla de acercamiento. Debera estar de frente al panel LED del receptor para que éstos se
orienten correctamente.
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Al replantear una carretera GENIO, podra proceder por el mapa o por el menu.

Al seleccionar una carretera de en el mapa y luego presiona Replantear, el software siempre mostrara la
vista del plano de la carretera. Seleccione el elemento en la carretera a replantear. En la vista del plano,
podra cambiar a la vista de la seccion transversal cuando sea necesario.

Sitrabaja en el menu, presione = y seleccione Replantear / Replantear carreteras y luego seleccione la
carretera a replantear.

Si ha optado por excluir la alineacion durante el replanteo, la cadena principal aparecera inhabilitada en la
vista del plano y no aparecera en la vista de la seccién transversal. Para replantearla, vuelva a Definir, y en el
menu para presionar y mantener presionado seleccione Excluir alineacién al replantear.

Al abrir una carretera GENIO, el software calcula los valores de estacién (P.K.) para todas las cadenas 3D
relativas a la alineacién (cadena 6D) para la carretera.

El software interpola los valores de elevacion a lo largo de la cadena. Véase mas informacién en Interpolacion
de cadenas, page 14.

Por defecto, el software convierte todas las cadenas 5D en taludes. Sin embargo, si la carretera incluye varios
taludes que definen taludes con bermas, solamente la cadena 5D / Interfaz mas alejada de la alineacion se
convertira a un talud.

Para configurar el software para que trate a las cadenas 5D como cadenas 3D, presione Opciones replanteo
y luego inhabilite la Comprob Talud auto. Para ver la pantalla Opciones replanteo, presione Opcion. en la
pantalla donde introduce la Altura antena o la Altura objetivo.

Para los archivos GENIO definidos de 12d Model, Carreteras trata a todas las cadenas con un nombre que
incluye las letras INT como una cadena 5D y convierte la cadena a un talud, a menos que haya inhabilitado la
casilla de verificacion Talud auto en la pantalla Opciones replanteo. El valor de talud calculado se define
mediante el talud entre la cadena de interfaz y la cadena 3D contigua.

Para iniciar el replanteo de una carretera GENIO

Al replantear una carretera GENIO, podra pasar por el mapa o desde el menu.

CAUTION - No cambie el sistema de coordenadas ni la calibracion después de haber replanteado
puntos, o de haber calculado puntos de interseccién o de distancia al eje. Silo hace, los puntos
previamente replanteados o calculados seran incoherentes con el nuevo sistema de coordenadas y con
los puntos replanteados después del cambio.
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En el mapa

1. Enelmapa, presione en la carretera.

Si la carretera que desea replantear no se muestra en el mapa, presione £ en la barra de
herramientas del Administrador de capas y seleccione la ficha Archivos de mapa. Seleccione el
archivo y luego haga que la capa (o capas) adecuada sea visible y seleccionable. El archivo debe estar
en la carpeta de proyecto actual.

TIP - En lugar de seleccionar una carretera definida, podra definirla ahora cuando necesita ("al
vuelo"). Vea Para definir una carretera GENIO.

2. Presione Replantear.

Si todavia no ha iniciado un levantamiento, el software le avisara a través de pasos que inicie el
levantamiento.

3. Introduzca un valor en el campo Altura antena o Altura objetivo y aseglrese de que el campo
Medido a esté configurado correctamente.

4. Habilite el interruptor Desmonte/terraplén a superficie.
a. En el campo Superficie, seleccione el archivo de superficie en la carpeta de proyectos actual.

b. Sies necesario, en el campo D.eje a superficie, especifique una distancia al eje a la superficie.
Presione ». para seleccionar si la distancia al eje se va a aplicar de forma vertical o
perpendicular a la superficie.

c. Para mostrar la distancia a la superficie en la pantalla de navegacién de replanteo, presione
Opcion. En el cuadro de grupo Incrementos, presione Editar y seleccione el incremento de la
Dist. v. superficie en pos. actual o Dist. perp. superficie en pos. actual. Presione Aceptar.

5. Presione Opcion. para especificar las preferencias para Pendiente, Detalles punto recién replant,
Mostrar y Estaciones disponibles.

6. Presione Siguiente.
Aparecera la vista del plano de la carretera.

7. Seleccione el elemento a replantear. Para los siguientes pasos, consulte el tema correspondiente para
obtener mas informacion sobre el método de replanteo.

Una vez que se ha medido y almacenado una posicion, el software volvera o bien a la pantalla de
navegacion donde podra seleccionar el siguiente punto en la carretera/cadena, o bien a la pantalla del
plano donde podra seleccionar un método de replanteo diferente.

En el menu

1. Presione = y seleccione Replantear
2. Presione Replantear carreteras.

3. Sitodavia no ha iniciado un levantamiento, el software le avisara a través de pasos que inicie el
levantamiento.
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4. En la pantalla Seleccionar archivo, seleccione Archivos GENIO.El archivo debe estar en la carpeta de
proyecto actual.

TIP - Para configurar el software para que muestre la pantalla de seleccién de carreteras en lugar
del mapa, presione Almac. y seleccione la casilla de verificacion Mostrar la pantalla de
seleccion de carreteras al salir.

5. Presione Siguiente.

Seleccione la carretera a replantear. Presione Siguiente.

7. Introduzca un valor en el campo Altura antena o Altura objetivo y aseglrese de que el campo
Medido a esté configurado correctamente.

8. Habilite el interruptor Desmonte/terraplén a superficie.

a. En el campo Superficie, seleccione el archivo de superficie en la carpeta de proyectos actual.

b. Sies necesario, en el campo D.eje a superficie, especifique una distancia al eje a la superficie.
Presione ». para seleccionar si la distancia al eje se va a aplicar de forma vertical o
perpendicular a la superficie.

c. Para mostrar la distancia a la superficie en la pantalla de navegacion de replanteo, presione
Opcion. En el cuadro de grupo Incrementos, presione Editar y seleccione el incremento de la
Dist. v. superficie en pos. actual o Dist. perp. superficie en pos. actual. Presione Aceptar.

9. Presione Opcion. para especificar las preferencias para Pendiente, Detalles punto recién replant,
Mostrar y Estaciones disponibles.

10. Presione Siguiente.
Aparecera la vista del plano de la carretera.

11. Seleccione el elemento a replantear. Para los siguientes pasos, consulte el tema correspondiente para
obtener mas informacion sobre el método de replanteo.

Una vez que se ha medido y almacenado una posicion, el software volvera a la pantalla de navegacion
donde podra seguir midiendo puntos en la carretera/cadena, o a la vista del plano donde podra
seleccionar la siguiente posicion a replantear o seleccionar un método de replanteo diferente.

Para replantear posiciones relativas a una carretera
GENIO

1. Inicie el levantamiento y seleccione la carretera a replantear.

Si no hay nada seleccionado en la vista del plano, por defecto, estara listo para medir la posicion
relativa a la carretera GENIO.

2. Parareplantear puntos desde la carretera, dejando la calzada libre para la construccién, defina una
distancia al eje de construccion.
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3. Paraver el desmonte/terraplén perpendicular a la carretera, seleccione Opciones y en el cuadro
grupo Carretera configure el campo Desmonte/terraplén disefio en Perpendicular.

4. Presione Iniciar.

Aparecera la pantalla Navegacion de la carretera, page 17. Presione Opcion. para especificar las
preferencias para la visualizacion de navegacion, la pendiente, los detalles del punto recién
replanteado o para ver los incrementos de replanteo relativos a un Modelo digital del terreno (MDT).

5. Utilice la informacién en la pantalla de Navegacion de la carretera, page 17 para ver la posicion
relativa a la carretera y navegar al punto para replantearla.

Si la posiciéon actual esta:

« Dentro de unos 30 m de la alineacion, la vista del plano muestra una linea de guiones verde
dibujada en angulo recto de la posicién actual a la cadena.

e Mas de 30 metros desde el centro de la alineacidn, el software lo hara navegar hasta una
posicion en la horizontal. Esto se calcula proyectando la posicion actual en angulos rectos con la
alineacion.

6. Presione Medir para medir el punto cuando el mismo esta dentro de la tolerancia.

Al utilizar una Estacién total de escaneado Trimble SX12 en el modo TRK con el puntero Idser
habilitado, 1a pantalla Replantear mostrara la tecla Marcar punto en lugar de la tecla Medir.
Presione Marcar punto para poner el instrumento en el modo STD. El puntero laser deja de
parpadeary se mueve para posicionarse en la MED ubicacion. Cuando presiona Aceptar para
almacenar el punto, el instrumento automaticamente volvera al modoTRK y el puntero laser
reanudara el parpadeo. Para volver a medir y actualizar los incrementos de replanteo, presione Medir
una vez que ha presionado Marcar punto y antes de presionar Aceptar.

Presione Almac.
El software volvera a la pantalla de navegacion.

Seguir midiendo puntos a lo largo de la carretera.

8. Para salir del método de replanteo, presione Esc.

NOTE -

e Para comprender cémo se calcula su posicion entre cadenas, véase Interpolacion de cadenas,
page 14.

o Sila carretera consiste solamente en una alineaciéon (cadena (6D), el valor de Dist. v. informaré la
distancia vertical hasta dicha cadena.
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Para replantear una posicion relativa a una cadena

en una carretera GENIO

Para replantear una posicion relativa a una cadena en una carretera GENIO, inicie el levantamiento y luego:

1. Presione en las lineas que representan la cadena. El nombre de la cadena seleccionada se mostrara
en la parte superior de la pantalla.

Para seleccionar una cadena diferente, utilice las teclas de flecha Izquierda/Derecha.
Alternativamente, presione y mantenga presionado en la vista del plano y seleccione una cadena en la
lista. Las cadenas en la lista se determinan mediante las plantillas asignadas en la posicién actual
relativa a la carretera.

2. Para editar la elevacion, en el menu para presionar y mantener presionado, seleccione Editar
elevacién. Para volver a cargar una elevacién editada, seleccione Volver a cargar elevac original.

3. Siesnecesario, afiada las siguientes caracteristicas:

« Para replantear puntos desde la carretera, dejando la calzada libre para la construccion, defina
una distancia al eje de construccion.

e Parareplantear posiciones de desmonte/terraplén, defina o edite un talud.

e Para confirmar la construccién de una superficie vial, defina una pendiente transversal.
4. Presione Iniciar.

Aparecera la pantalla Navegacion de la carretera, page 17. Presione Opcion. para especificar las
preferencias para la visualizacion de navegacion, la pendiente, los detalles del punto recién
replanteado o para ver los incrementos de replanteo relativos a un Modelo digital del terreno (MDT).

5. Utilice la informacién en la pantalla de Navegacion de la carretera, page 17 para ver la posicion
relativa a la carretera y navegar al punto para replantearla.

Si la posicién actual esta dentro de unos 5 m de la cadena seleccionada, la vista del plano muestra una
linea de guiones verde dibujada en angulo recto de la posicién actual a la cadena.

Si esta replanteando un punto de interseccion (cadena 5D / Interfaz) con distancias al eje de
construccion, navegue al punto de interseccién y luego presione Aplicar para afadir las distancias al
eje de construccién. Se le pedira aplicar las distancias al eje desde la posicién actual. Si no esta en la
posicion de interseccion, seleccione No, navegue hacia la posicion de interseccion y luego vuelva a
presionar Aplicar. Para almacenar la posicion de interseccién y la distancia al eje de construccién, vea
Distancias al eje de construccion.

6. Presione Medir para medir el punto cuando el mismo esta dentro de la tolerancia.

Al utilizar una Estacion total de escaneado Trimble SX12 en el modo TRK con el puntero ldser
habilitado, la pantalla Replantear mostrara la tecla Marcar punto en lugar de la tecla Medir.
Presione Marcar punto para poner el instrumento en el modo STD. El puntero laser deja de
parpadeary se mueve para posicionarse en la MED ubicacion. Cuando presiona Aceptar para
almacenar el punto, el instrumento automaticamente volvera al modoTRK y el puntero laser
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reanudara el parpadeo. Para volver a medir y actualizar los incrementos de replanteo, presione Medir
una vez que ha presionado Marcar punto y antes de presionar Aceptar.

Presione Almac.
El software volvera a la pantalla de navegacién.

7. Seguir midiendo puntos a lo largo de la carretera.

8. Para salir del método de replanteo, presione Esc.

NOTE -

» Sjla cadena seleccionada para replantear es una cadena 5D, Carreteras convertira esta cadena
en un talud. El valor de talud calculado se define mediante el talud entre la cadena 5D y la cadena
3D contigua.

» For 5D/ Interface strings, the target may not coincide with the design position because the target
is calculated relative to your current position.

Para replantear una estacion en una cadena en una
carretera GENIO

Para replantear una estaciéon en una cadena en una carretera GENIO, inicie el levantamiento y luego:
1. Enlavista del plano o de la seccién transversal, presione en la estacion en la cadena principal.

Para seleccionar una posicién diferente, utilice las teclas de flecha izquierda/derecha para seleccionar
una cadena diferentey las teclas de flecha arriba/abajo para seleccionar una estacion diferente.

Para seleccionar la estacion en una lista, en el menu para presionar y mantener presionado
Seleccionar cadena y seleccione la cadena y luego en el menu para presionar y mantener
presionado, presione Seleccionar estacion.

Para replantear una posicion definida por una estacién nominal, en el menu para presionary
mantener presionado presione Seleccionar estacidon y en el campo Estacién luego introduzca un
valor de estacion. Véase mas informacién en Interpolacion de cadenas, page 14.

2. Para editar la elevacion, en el menu para presionar y mantener presionado, seleccione Editar
elevacion. Para volver a cargar una elevacién editada, seleccione Volver a cargar elevac original.

3. Sies necesario, afiada las siguientes caracteristicas:

« Para replantear puntos desde la carretera, dejando la calzada libre para la construccion, defina
una distancia al eje de construccién.

» Para replantear posiciones de desmonte/terraplén, defina o edite un talud.
« Para confirmar la construccién de una superficie vial, defina una pendiente transversal.

« Para replantear puntos en superficies distintas de la superficie vial terminada, defina una
subrasante.

4. Presione Iniciar.
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Aparecera la pantalla Navegacion de la carretera, page 17. Presione Opcion. para especificar las
preferencias para la visualizacion de navegacion, la pendiente, los detalles del punto recién
replanteado o para ver los incrementos de replanteo relativos a un Modelo digital del terreno (MDT).

5. Utilice la informacién en la pantalla de Navegacion de la carretera, page 17 para ver la posicion
relativa a la carretera y navegar al punto para replantearla.

Si esta replanteando un punto de interseccion (cadena 5D / Interfaz) con distancias al eje de
construccion, navegue al punto de interseccién y luego presione Aplicar para afiadir las distancias al
eje de construccion. Se le pedira aplicar las distancias al eje desde la posicién actual. Si no esta en la
posicion de interseccion, seleccione No, navegue hacia la posicion de interseccion y luego vuelva a
presionar Aplicar. Para almacenar la posicion de intersecciéon y la distancia al eje de construccién, vea
Distancias al eje de construccion.

6. Presione Medir para medir el punto cuando el mismo esta dentro de la tolerancia.

Al utilizar una Estacion total de escaneado Trimble SX12 en el modo TRK con el puntero Idser
habilitado, la pantalla Replantear mostrara la tecla Marcar punto en lugar de la tecla Medir.
Presione Marcar punto para poner el instrumento en el modo STD. El puntero laser deja de
parpadeary se mueve para posicionarse en la MED ubicacion. Cuando presiona Aceptar para
almacenar el punto, el instrumento automaticamente volvera al modoTRK y el puntero laser
reanudara el parpadeo. Para volver a medir y actualizar los incrementos de replanteo, presione Medir
una vez que ha presionado Marcar punto y antes de presionar Aceptar.

Presione Almac.
El software volvera a la pantalla de seleccién.

7. Siga seleccionando y midiendo puntos a lo largo de la carretera, o seleccione un método de replanteo
diferente.

NOTE -
» For 5D/ Interface strings, the target may not coincide with the design position because the target
is calculated relative to your current position.

» Sjla cadena seleccionada para replantear es una cadena 5D, Carreteras convertira esta cadena
en un talud. El valor de talud calculado se define mediante el talud entre la cadena 5D y la cadena
3D contigua.
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Para replantear una posicion relativa a una

carretera secundaria

La opcion Seleccionar carretera secundaria le permite referenciar los detalles de replanteo desde una
carretera secundaria a una posicion que se esta replanteando en una carretera primaria (actual). Esta opciéon
es particularmente util al replantear la mediana de una carretera de dos carriles/dividida. Permite posicionar
una sola estaca con los detalles de replanteo para los bordes izquierdo y derecho de la mediana.

1.

vk W

Presione = y seleccione Replantear

Presione Replantear carreteras.

Seleccione el archivo GENIO. Presione Siguiente.

Seleccione la carretera primaria. Presione Siguiente.

Introduzca un valor en el campo Altura antena/objetivo. Presione Siguiente.

Se mostrard la carretera primaria.

Seleccione la posicién a replantear en la carretera primaria. La posicién debe ser en una cadena 3D.
En el menu para presionar y mantener presionado, presione Seleccionar carretera secundaria.

En la vista del plano, se mostrara la carretera secundaria.

' NOTE - Es posible que tenga que repetir el paso 6 tras seleccionar la carretera secundaria.

TIP - Para deseleccionar una carretera secundaria, seleccione una posicion en una cadena 3D y
luego, en el menu para presionar y mantener presionado, seleccione Seleccionar carretera
secundaria y luego presione Ning.

Para seleccionar la posicion a replantear en la carretera secundaria:

a. Presione y mantenga presionado en la vista del plano o de la seccion transversal y seleccione
Ver seccion transv. secundaria.
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El valor de estacion calculado en la carretera secundaria (1) de la posicion seleccionada en la
carretera primaria (2), junto con la distancia al eje calculada (3) de la posicién seleccionada a la
carretera secundaria se mostrara en la parte superior de la pantalla:
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b. Se mostrara la seccién transversal de la carretera secundaria (1) en la estacién calculada junto
con la posicién seleccionada para replantear en la carretera principal (2). Presione la linea (3)
que precede a la posicién que desea replantear en la carretera secundaria:

Los detalles de replanteo para la carretera secundaria sobre la que se informa en la pantalla
Confirmar incrementos replanteo incluyen la Dist. V. a carretera (4), la D.eje de construccion
horizontal (calc.) (5) y la Distancia a alineacion (6).

Presione Aceptar.

Presione Iniciar. Utilice la vista del plano o de la seccion transversal para navegar al punto.

Cuando el punto esta dentro de tolerancia, mida el punto y marque la estaca con los incrementos
para las carreteras primaria y secundaria.
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Replantear una posicion en una distancia al eje
oblicua

NOTE - Este método de replanteo se puede usar al replantear de un archivo de disefo de carretera.
No se aplica al replantear Cadenas y superficies.
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Utilice el método de replanteo D.eje oblicua para replantear una posicion que no esté definida en el angulo
recto con la alineacién horizontal, por ejemplo, al replantear alcantarillas o estribos de puente.

El siguiente diagrama muestra un punto definido por los valores hacia adelante oblicuo y con distancia al eje
a la derecha. El punto a replantear (1) se define desde la estacion (3) por una distancia al eje (5) a lo largo de
la oblicuidad (2). La oblicuidad puede definirse por un incremento de angulo hacia adelante o hacia atras con
respecto a una linea (6) en angulos rectos con la carretera replanteada (4) o, alternativamente, la oblicuidad
puede definirse mediante un acimut.
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Para replantear una posiciéon de una distancia al eje oblicua

1. Enla pantalla de seleccién de replanteo, seleccione D.eje oblicua en el campo Replantear.

2. En el mapa, presione en la estacion en la alineacion desde la que se va a aplicar la distancia al eje

oblicua. Alternativamente, presione ’? junto al campo Estacién para seleccionar la estaciéon en la
lista.

TIP -

Para personalizar las estaciones disponibles para el replanteo, presione "7 junto al
campo Estacién para ver la pantalla Seleccionar estacion. Vea Estaciones disponibles

para el replanteo, page 44.

» Para replantear una distancia al eje oblicua relativa al valor de estacién nominal (donde la
estacién no tiene que coincidir con una seccion transversal), introduzca un valor de

estacion nominal.

3. Para definir la distancia al eje oblicua:

a. Introduzca los valores Distancia al eje y Oblicua. Presione » para cambiar la direccion de la
distancia al eje u oblicuo.

b. Para definir la elevacion (cota) del punto, seleccione:

» Pendiente desde cadena para calcular la elevacién mediante una pendiente de la
elevacién en la cadena en la estaciéon seleccionada.

« Incremento de la cadena para calcular la elevacion mediante el incremento de la
elevacion en la cadena en la estacién seleccionada.
» Teclear para teclear la elevacion.
Si la carretera consiste solamente en una alineacién horizontal, debera teclear la
elevacién.
C. Presione Aceptar.
4. Parareplantear puntos desde la carretera, dejando la calzada libre para la construcciéon, defina una
distancia al eje de construccion.
Vea
5. Presione Iniciar.

Aparecera la pantalla Navegacion de la carretera, page 17. Presione Opcion. para especificar las
preferencias para la visualizacion de navegacion, la pendiente, los detalles del punto recién
replanteado o para ver los incrementos de replanteo relativos a un Modelo digital del terreno (MDT).

6. Utilice la informacion en la pantalla de Navegacion de la carretera, page 17 para ver la posicion
relativa a la carretera y navegar al punto para replantearla.

7. Presione Medir para medir el punto cuando el mismo esta dentro de la tolerancia.

Trimble Access GENIO Carreteras Guia del usuario | 42



Replanteo de una carretera GENIO

Al utilizar una Estacion total de escaneado Trimble SX12 en el modo TRK con el puntero ldser
habilitado, |a pantalla Replantear mostrara la tecla Marcar punto en lugar de la tecla Medir.
Presione Marcar punto para poner el instrumento en el modo STD. El puntero laser deja de
parpadeary se mueve para posicionarse en la MED ubicacion. Cuando presiona Aceptar para
almacenar el punto, el instrumento automaticamente volvera al modoTRK y el puntero laser
reanudara el parpadeo. Para volver a medir y actualizar los incrementos de replanteo, presione Medir
una vez que ha presionado Marcar punto y antes de presionar Aceptar.

8. Presione Almac.

El software volvera a la pantalla de navegacion.

Siguientes pasos

» Para seguir midiendo puntos a lo largo de la carretera, presione la tecla Estac+ o Estac- para
seleccionar la estacién siguiente o previa.

Si ha habilitado el campo Incrementar auto en la pantalla Seleccionar estacion, la estacion
siguiente o previa se seleccionard automaticamente. Vea Estaciones disponibles para el replanteo,
page 44.

e Presionar Esc para salir del método de replanteo.

« Cambiar métodos de replanteo. Para replantear:
- Para la carretera, presione dos veces en una parte en blanco del mapa.
» En una cadena, presione en la cadena en el mapa.

« Una Estacion en una cadena, presione en la estacién en una cadena en el mapa.

Opciones de replanteo de carreteras

Segun el método de replanteo seleccionado, podra afiadir mas caracteristicas a la carretera o editar
caracteristicas existentes al medir la carretera.

Al replantear de un archivo de disefio de carretera o de superficies y cadenas:

» Para personalizar las estaciones disponibles para el replanteo, vea Estaciones disponibles para el
replanteo, page 44.

« Para replantear puntos desde la carretera, dejando la calzada libre para la construccion, defina una
distancia al eje de construccion.

« Paraver incrementos de replanteo relativos a una superficie, vea Incrementos de replanteo
adicionales a una superficie, page 54.

Al replantear en un archivo de disefio de carretera, también podra:

» Navegar al punto de interseccion (el punto donde la pendiente de disefio se cruza con la superficie del
terreno) y replantearlo. Vea Punto interseccion, page 55.

« Afadir o editar un talud. Vea Taludes, page 59.
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« Definir una pendiente transversal cuando tiene que confirmar la construccién de una superficie vial.
Vea Pendientes transversales, page 64.

« Definir una subrasante cuando la seccién transversal representa la superficie vial terminada y tiene
que replantear los puntos que definen otras superficies en la carretera. Vea Subrasantes, page 67.

Estaciones disponibles para el replanteo

Podra personalizar las estaciones disponibles para el replanteo cuando utiliza los siguientes métodos:
» Estacion en la cadena (de un archivo de disefio de carretera o de cadenas y superficies)

» D.eje oblicua (de un archivo de disefio de carretera)

Para personalizar las estaciones disponibles, seleccione el método de replanteo y luego presione '& junto
al campo Estacién en la pantalla Replantear. Aparecer3 la pantalla Seleccionar estacién, enumerando las
estaciones en la linea central.

Configuraciones de intervalo de estacion

Si es necesario, introduzca el Intervalo estacidn - lineas y el Intervalo estacién - arcos y transiciones o
acepte el valor por defecto configurado cuando se definid la carretera. Un valor de intervalo de estacion
independiente para arcos y transiciones le permite ajustar el intervalo para curvas y representar con mayor
precision el disefio en el terreno.

Seleccione el Método de intervalo de estacién:

« El método Base 0 es el método por defecto y genera valores de estacion que son multiplos de
intervalos de estacidn. Por ejemplo, si la estacion de inicio es 2.50 y el intervalo de estacion es 10.00, el
método Base 0 genera estaciones en 2.50, 10.00, 20.00, 30.00 y asi sucesivamente.

» El método Relativo genera valores de estacion relativos a la estacion de inicio. Por ejemplo, si la
estacién de inicio es 2.50 y el intervalo de estacién es 10.00, el método Relativo genera estaciones en
2.50, 12.50, 22.50, 32.50 y asi sucesivamente.

TIP - Si ha configurado diferentes valores para el Intervalo estacion - lineas y el Intervalo estacion -
arcos y transiciones, es posible que la lista de estaciones disponibles incluya estaciones a diferentes
intervalos.
En el campo Incrementar auto :
» Seleccione Estac+ para automatizar la seleccién de la siguiente estacién para el replanteo.
» Seleccione Estac- para automatizar la seleccion de la estacién previa para el replanteo.
» Seleccione No si desea seleccionar manualmente la siguiente estacion a replantear.

La seleccion de Estac+ o Estac- en el campo Incrementar auto proporciona un flujo de trabajo mas rapido y
mas sencillo.
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NOTE - Las configuraciones Intervalo estacién (incluyendo las configuraciones Método e
Incrementar auto ) especificadas en la pantalla Seleccionar estacién se escriben en el archivo de
carretera para que se utilicen las mismas configuraciones si el archivo se comparte con otros equipos
topograficos. Si el archivo es un archivo IFC, las configuraciones Intervalo estacion se escriben en un
archivo de Propiedades adicionales (TAP) de Trimble. El archivo TAP se almacena en la misma carpeta
que el archivo IFC del mismo nombre. Si otros equipos topograficos estan utilizando el archivo IFC,
debera compartir el archivo .tap con el archivo .ifc para asegurarse de que todas las cuadrillas
topogréaficas utilicen las mismas configuraciones.

Estaciones disponibles
Para configurar los tipos de estaciones que se muestran en la lista de estaciones, seleccione las casillas de
verificacion Estaciones disponibles adecuadas.
Segun el tipo de carretera, podra seleccionar lo siguiente:
» Secciones calculadas definidas por el intervalo de estacién
» Curva horizontal (estaciones claves definidas por la alineacién horizontal)
« Curva vertical (estaciones claves definidas por la alineacion vertical)
« Plantilla (estaciones donde se han asignado plantillas)
» Peralte/sobreancho (estaciones donde se ha asignado el peralte y sobreancho)

Las abreviaturas de estacién usadas en el software Carreteras son:

Tipo de estacion Abreviatura Significado
Inicio/fin S Estacion inicio
E Estacion final
Secciones calculadas CXS Secciones calculadas definidas por el intervalo de
estacion
Curva vertical VCS Inicio curva vertical
VCE Fin curva vertical
PIV Punto de interseccion vertical
Hi Punto alto en la curva vertical
Lo Punto bajo de la curva vertical
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Peralte/sobreancho

Curva horizontal

Asignacion plantilla

Otro

Abreviatura
SES
SEM
SEE
WS
WM
WE
PI
PT
cP
ET
ST
SS
CS
SC
-

DXS

STEQ

Replanteo de una carretera GENIO

Significado

Inicio peralte

Méaximo de peralte

Fin peralte

Inicio sobreancho

Sobreancho maximo

Fin sobreancho

Punto de interseccion

Punto de tangencia (Curva a tangente)
Punto de curvatura (Tangente a curva)
Tangente a espiral

Espiral a tangente

Espiral a espiral

Curva a espiral

Espiral a curva

Asignacion plantilla

Secciones de disefio definidas por las posiciones en el
archivo

Ecuaciéon de estacion
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Distancias al eje de construccion de carreteras GENIO

Para replantear distancias al eje de posiciones desde una carretera GENIO, dejando la calzada libre para la
construccion, defina una o mas distancias al eje de construccion para la carretera. La distancia al eje de
construccion se aplica a todas las posiciones en la carretera.

En la vista del plano o seccion transversal, una distancia al eje de construccion se indica mediante una linea
de guiones verde y un circulo verde continuo sefiala la posicion seleccionada ajustada para la(s) distancia(s)
al eje de construccion.

Cuando define una distancia al eje de construccién para una carretera,la distancia al eje:

 se utiliza para todas las carreteras del mismo formato de archivo en el mismo trabajo.

» se utiliza para todos los levantamientos siguientes de la carretera en el mismo trabajo, hasta que se
define una distancia al eje de construcciéon diferente.

» No se utiliza para la misma carretera cuando accede desde un trabajo diferente.

Para definir una distancia al eje de construccién, presione y mantenga presionado en la vista del plano o vista
seccion transversal y seleccione Definir d.eje de construccién.

Distancias al eje de construccion horizontales
Al replantear a una cadena o al replantear estaciones en una cadena, podra definir una distancia al eje de
construccion horizontal donde:

« Unvalor negativo desplaza los puntos hacia la izquierda de la alineacién horizontal.

» Un valor positivo desplaza los puntos hacia la derecha de la alineacion horizontal.

Para todas las otras cadenas, incluyendo las cadenas de talud, podra definir una distancia al eje de
construccion horizontal donde:

« Un valor negativo desplaza los puntos hacia la alineaciéon horizontal (adentro).

« Un valor positivo desplaza los puntos desde la alineacién horizontal (afuera).

NOTE - Al replantear un talud con distancias al eje de construccién donde desea almacenar una
posicién en la posicion de interseccién y distancia al eje, seleccione la casilla de verificacion Almacenar
interseccién y distancia al eje construccién al definir la distancia al eje de construccion. Vea Punto de
interseccion.

Al replantear estaciones en una cadena, presione ». junto al campo D.eje horizontal para especificar si la
distancia al eje se va a aplicar:

e Horizontalmente

« enla pendiente de la linea desde la cadena previa a la cadena actual en la seccién transversal

« enla pendiente de la linea desde la cadena actual a la cadena siguiente en la seccién transversal

El siguiente diagrama muestra una D.eje horizontal (1), la D.eje previa de la pendiente (2) y la D.eje
siguiente de la pendiente (3) aplicadas a una posicién. Para la opcién Pendiente previa, la pendiente de la
distancia al eje es definida por la pendiente de la linea (4) anterior a la posicién (5) seleccionada para ser
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replanteada. Para la opcion Pendiente siguiente, la pendiente de la distancia al eje es definida por la
pendiente de la linea (4) posterior a la posicién (6) seleccionada para ser replanteada. El valor D.eje vertical
en el diagrama es de 0.000.

NOTE - Para puntos con distancia al eje de cero, no se podran aplicar distancias al eje de construccion
horizontales en un valor de pendiente de la linea anterior.
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Para una carretera GENIO, presione ». junto al campo D.eje horizontal para especificar si se va a aplicar la
distancia al eje:

» perpendicular a la alineacion para la cadena que se esta replanteando
» perpendicular a la cadena que se esta replanteando

El siguiente diagrama muestra la D.eje horizontal (1) aplicada de forma perpendicular a la cadena de
alineacion (2) y una D.eje horizontal (3) aplicada perpendicularmente a la cadena (4).
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Al replantear estaciones en una cadena, podra definir una distancia al eje horizontal por la distancia desde la
posicién seleccionada hasta la alineacion. Para ello:

1. Presione ». junto al campo D.eje horizontal y seleccione A alineacion.
2. Navegue al objetivo que estara en la alineacion.
3. Miday almacene el punto.
La distancia al eje horizontal calculada se informa en Incrementos recién replant.

Esta opcion no esta disponible si la cadena que se replantea es una cadena 5D o si la distancia al eje
horizontal se aplica perpendicular a la cadena.

Al medir posiciones relativas a una cadena o estacion en una cadena, podra definir una distancia al eje
horizontal por la distancia desde la posicion seleccionada hasta la posicién actual. Para ello:

1. Presione ». junto al campo D.eje horizontal y seleccione Calculado.
2. Navegue a la posicion en la que desea colocar la estaca.

El incremento de navegacion Ir a la drcha./Ir a la izqda. se reemplaza por la distancia al eje de
construccion horizontal calculada.

3. Miday almacene el punto.
La distancia al eje horizontal calculada se informa en Incrementos recién replant.

Esta opcion no esta disponible si la distancia al eje horizontal se aplica perpendicular a la cadena.

Distancias al eje de construccion verticales

Podra definir una distancia al eje de construccion vertical donde:
« Un valor negativo desplaza los puntos verticalmente hacia abajo.
» Unvalor negativo desplaza los puntos verticalmente hacia arriba.
El valor D.eje vertical no se aplica a una superficie.
Presione ®». junto al campo D.eje vertical para especificar si se va a aplicar la distancia al eje:
» verticalmente
» perpendicular al elemento en la seccién transversal previo al punto a replantear

El siguiente diagrama muestra una D.eje vertical aplicada verticalmente (1) y una D.eje vertical aplicada
perpendicularmente (2) al elemento de seccion transversal previo (3).
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Distancias al eje de construccion de la estacion

Podra aplicar una distancia al eje de construccién de estacion donde:

« Un valor positivo desplaza el punto en direccién del incremento de estacion (Adelante).

» Un valor negativo desplaza el punto en direccion de la reduccién de estacidn (Atras).
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NOTE -

» No se puede aplicar una distancia al eje de construccion de estacion a una cadena 5D de
carretera GENIO que representa la posicién de interseccion.

» Ladistancia al eje de estacién de construccion se aplica de forma tangencial a la cadena que se
esta replanteando.
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Las distancias al eje de construccion de estacion son Utiles para posicionar desagties a lo largo de una
seccion curva de la carretera, seglin se muestra en el siguiente diagrama. Debido a que el desague (1) por lo
general esta posicionado antes que la acera (2) y el canal esté en su lugar, al desplazar la estacién hacia
delante (3) y hacia atras (4) y horizontalmente a la izquierda (5) y a la derecha (6), el desaguie puede
posicionarse con la orientacion correcta.
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Incrementos de replanteo adicionales a una superficie

El replanteo por lo general proporciona navegacién horizontal y desmonte/terraplén relativo a la carretera o
cadena que esta replanteando.

Ademas, podra mostrar el desmonte/terraplén en una superficie seleccionada. La superficie puede ser una
superficie topografica o puede ser cualquier superficie en un archivo BIM.

1. Transfiera un archivo MDT a la carpeta de proyectos adecuada en el controlador.

2. Asegurese de que el archivo que contiene la superficie esté visible y pueda seleccionarse en el mapa.

Al replantear una superficie topografica, la posicion actual, la elevacion de la posicién actual, la
elevacion de superficie y la distancia sobre (desmonte) o debajo (terraplén) de la superficie aparecen
en la pantalla del mapa.

En el mapa, presione en la carretera o la cadena y luego presione Replantear.
4. Habilite el interruptor Desmonte/terraplén a superficie.

a. En el campo Superficie, seleccione el archivo de superficie en la carpeta de proyectos actual.
Alternativamente, en el mapa, seleccione superficies de archivos BIM. El campo Superficie
indica el nimero de superficies que ha seleccionado en el mapa.

Si no puede seleccionar superficies en el mapa, asegurese de que el archivo BIM esté
configurado en seleccionable en el Administrador de capas. Si el botén Modo de seleccién

R, en la barra de herramientas BIM est4 amarillo | "M@ , presione en el mismo y seleccione el
modo Seleccién de superficies - Caras individuales.

NOTE - Podra seleccionar el modo Seleccién de superficies - Objeto completo, pero al
emplear el modo Objeto completo, el software selecciona la superficie superior e inferior
y calcula el desmonte/terraplén a la superficie que esté mas cerca.

b. Sies necesario, en el campo D.eje a superficie, especifique una distancia al eje a la superficie.
Presione ». para seleccionar si la distancia al eje se va a aplicar de forma vertical o
perpendicular a la superficie.

c. Para mostrar la distancia a la superficie en la pantalla de navegacion de replanteo, presione
Opcion. En el cuadro de grupo Incrementos, presione Editar y seleccione el incremento de la
Dist. v. superficie en pos. actual o Dist. perp. superficie en pos. actual. Presione Aceptar.

5. Replantee la carretera como siempre.

NOTE - Al replantear A la cadena principal, A la carretera o A la cadena, el
desmonte/terraplén sera a la superficie en la posicién actual. Al replantear A una estacién en
una cadena, el desmonte/terraplén que se muestra es el desmonte/terraplén en la superficie en
la estacion seleccionada (incluyendo cuando se utilizan distancias al eje de construccion).

Al ver la seccién transversal, la superficie se mostrara en la posicion actual como una linea verde. Un
circulo en la superficie indica la posicion proyectada verticalmente a la superficie. Si el modo de
seleccién del modelo BIM es Seleccidn de superficies - Objeto entero, la seccion transversal
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mostrara la superficie superior e inferior. Un circulo en la superficie indica la posicién proyectada
verticalmente a la superficie.

TIP -

e Para comprobar el espesor de la capa al construir una carretera, defina una superficie para la
capa previay luego al replantear la capa actual, presione Opcion. y en el cuadro de grupo
Incrementos, presione Editar y seleccione uno de los incrementos de Superficie dist. v..

» Para cambiar la superficie seleccionada, presione Esc para volver a la pantalla de seleccién de
replanteo y seleccione un archivo de superficie diferente. Para seleccionar una superficie
diferente en el mapa, presione dos veces en el mapa para borrar la seleccién actual y luego
seleccione la superficie nueva.

Punto interseccion

NOTE - El punto de interseccion se aplica solamente al replantear de un archivo de disefo de
carretera. Un punto de interseccién no se aplica al replantear Cadenas y superficies.

El punto de interseccién es el punto en el que el talud de disefio se intersecta con la superficie del terreno.

La posicién de interseccion efectiva del talud con la superficie del terreno existente, el punto de interseccién,
se determina iterativamente (por repeticion). El software calcula la interseccion de un plano horizontal que
pasa por la posicién actual y por el talud de desmonte o de terraplén, seglin se muestra en el siguiente
diagrama, donde x , es el valor Ir a la drcha./izqda.
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La vista del plano muestra la posicion de interseccion calculada. El valor de pendiente calculado (en azul) y el
valor de la pendiente de disefio aparecen en la parte superior de la pantalla.

La seccion transversal se muestra en direccién del incremento de estacionamiento. Se indicara la posicion
actual, junto con el objetivo calculado. Se trazara una linea (en azul) desde la posiciéon de unién hasta la
posicion actual para indicar la pendiente calculada.

Las lineas verdes indican si el punto de interseccion tiene distancias al eje de construccion especificadas. Un
solo circulo méas pequefio indica la posicién de interseccion calculada y el circulo doble sefiala la posicion
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seleccionada, calculada para la distancia (o distancias) al eje de construccion especificada. Las distancias al
eje de construccién aparecen solamente una vez que se las ha aplicado.

NOTE - Para las distancias al eje de taludes donde la pendiente cambia entre las plantillas, el software
calcula el talud para las estaciones (P.K.) intermedias interpolando el valor del talud.

Incrementos de replanteo de puntos de interseccion

Para ver la pantalla Informe de incrementos de puntos de interseccién, presione Informe en la pantalla
Confirmar incrementos replanteo o Revisar trabajo.

Se muestran las distancias horizontal y vertical desde el punto de interseccion a cada cadena, hasta e
incluyendo la alineacion horizontal. Sila plantilla incluye una cuneta de desmonte, el informe incluira la
posicién de unién en la parte inferior de la pendiente de desmonte. Los valores informados excluyen la
distancia al eje de construccidn especificada.
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Vea el diagrama de abajo:

"
Donde:
A = Distancia a la alineacion horizontal
B = Distancia horizontal al punto de unién
C = Distancia vertical al punto de unién

Trimble Access GENIO Carreteras Guia del usuario | 58



Replanteo de una carretera GENIO

D = Pendiente
E = Distancia inclinada al punto de union
F = Distancia al eje horizontal de construccién
G = D.eje cuneta
H = Punto de unién
J = Punto interseccion
NOTE -

e Cuando replantea un talud lateral de terraplén con una subrasante, los incrementos recién
replanteados incluyen la distancia desde la interseccién (captura) hasta la interseccion de la
subrasante con el talud lateral.

» Elvalor en el campo Dist I. a p.unién + D. Eje constr incluye los valores de distancia al eje de
construccion especificados e informa la distancia inclinada desde la union a la posicién recién
replanteada. El valor es nulo (?) si no hay una distancia al eje de construccion horizontal
especificada o si esta aplicada horizontalmente.

Taludes

En algunos casos, es posible que tenga que afiadir o editar el talud. El talud, y todas sus ediciones, se
descartaran tras medir una posicién o cuando sale de la pantalla de replanteo.

NOTE - Los taludes pueden utilizarse al replantear en un archivo de disefio de carretera. Los taludes
no pueden usarse al replantear Cadenas y superficies.

Anadir un talud

Podra afiadir un talud cuando replantea una estaciéon en una cadena o mide la posicion relativa a una
cadena. La cadena actual es, por defecto, la cadena de unién pero podra seleccionar una cadena diferente
como la cadena de unién si es necesario. No podra afiadir un talud a la alineacion.

1. Enla pantalla de replanteo, presione y mantenga presionado en el mapa o la vista del secciény
seleccione Aiadir talud.

2. Complete los detalles que definen el talud lateral.

NOTE - La posibilidad de afiadir un talud durante el replanteo esta disponible para una carretera RXL.
Sin embargo, al definir una carretera GENIO, se puede afiadir una cadena nueva y luego editar su tipo
para que sea una Cadena 5D interfaz, que efectivamente afiade un talud lateral.
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Ediciéon de un talud
Si el valor de talud de desmonte o terraplén o el valor de ancho de cuneta de desmonte no es aplicable,

sobrescriba el valor con uno nuevo.

1. Enla pantalla de replanteo, presione y mantenga presionado en la vista del plano o secciény
seleccione Editar talud.

2. Complete los detalles que definen el talud lateral.

En algunos casos, es preferible ajustar el valor de desmonte o terraplén al del valor definido por el talud de la
cadena actual o la cadena siguiente o de la cadena previa a la cadena actual. Ya sea en el campo Talud de
desmonte o Talud de terraplén, seleccione Pendiente a cadena siguiente o Pendiente de cadena
anterior. El campo Pendiente se actualizara con el valor de pendiente adecuado.

El siguiente ejemplo muestra dénde puede seleccionar la opcién Pendiente a cadena siguiente o
Pendiente de cadena anterior para un talud de desmonte. Se puede utilizar un enfoque similar para un
talud de terraplén.

NOTE - Las opciones de pendiente (talud) a cadena siguiente o anterior estan disponibles:

» Solo si existe una cadena siguiente o anterior.

e En el campo Talud de desmonte, las opciones estan disponibles solamente si los valores de
talud anteriores o siguientes son positivos, es decir, si definen un talud de desmonte.

e En el campo Talud de terraplén, las opciones estan disponibles solamente si los valores de talud
anteriores o siguientes son negativos, es decir, si definen un talud de terraplén.

Aveces, en especial para archivos de carretera LandXML, el talud puede especificar solo un valor de talud,

cuando el otro es nulo (?). Si, al replantear un talud, los valores de disefio y de talud calculados en la parte

superior de la pantalla son nulos, esto indica que se requiere el valor de talud sin definir para replantear la
interseccién. Utilice la opcién Editar talud para especificar el valor de talud para dejar que se replantee la
interseccion.

También podra:

e cambiar el nombre de cadena

e seleccionar una cadena diferente como la cadena de union, si es necesario
El talud se mostrara en rojo si ha sido editado.

El siguiente diagrama muestra un ejemplo tipico de dénde podria usar estas opciones.

Seleccion de una cadena diferente como la cadena de union

1. En la pantalla de replanteo, presione y mantenga presionado en la vista del plano o secciény
seleccione Editar talud.

2. Enel campo Cadena de union presione en la flecha y luego seleccione una cadena mediante uno de
los siguientes métodos:
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e Presione en una cadena en la pantalla
« Sicorresponde para el controlador, utilice las teclas de flecha izquierda/derecha

» Presione y mantenga presionado en la pantalla y selecciona la cadena en la lista

La cadena de unién actual se mostrard como un circulo azul continuo.

Ejemplo - seleccionar cadena de unién y editar talud

El siguiente diagrama muestra un ejemplo tipico de dénde podria seleccionar una cadena diferente como la
cadena de unioén. En este ejemplo, el disefio original con la unién en la cadena C esta en terraplén, lo que
crea una zona de terraplén no deseada (1). Al seleccionar la cadena B como la cadena de union, el nuevo
disefo ahora esta en desmonte y se evita la zona de terraplén no deseada.
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Con la cadena B seleccionada como la cadena de union, el talud puede definirse ya sea reteniendo el valor de
talud de disefio o tecleando otro valor. Alternativamente, el talud puede definirse seleccionando una de las
siguientes opciones:

e Laopcion Pendiente de cadena anterior para definir el talud de desmonte como el talud de la
cadena A anterior a la nueva cadena de unién B, que crea una posicion de interseccion en (2).

e Laopcion Pendiente a cadena siguiente para definir el talud de desmonte como el talud de la nueva
cadena B a la siguiente cadena C, que crea una posicion de interseccion en (3).
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Pendientes transversales

Define una pendiente transversal cuando tiene que confirmar la construccion de una superficie vial, por lo
general, la calzada.

NOTE -

» Las pendientes transversales pueden utilizarse al replantear en un archivo de disefio de
carretera. Las pendientes transversales no pueden usarse al replantear Cadenas y superficies.

» Una pendiente transversal debe definirse en la vista de la seccién transversal.

» Una pendiente transversal no puede definirse al medir la posicién relativa a la carretera o al
replantear un talud.

Al usar una pendiente transversal, por lo general se estira un alambre (1) de un lado de la carretera al otro
fijandolo en la posicién (2) en cada estaca. El alambre luego se comprueba para ver si se encuentra en la
superficie vial formada (4). El proceso luego se repite para el otro lado de la carretera fijando el alambre a las
estacas en la posicion (3). La pendiente transversal puede desplazarse verticalmente para que alambre esté
sobre la superficie facilitando que se confirme la construccién. Sila pendiente transversal esta desplazada, la
distancia medida del alambre a la superficie debe ser uniforme. La opcién pendiente transversal informa
sobre los incrementos, lo que permite que la estaca se marque con las posiciones (2) y (3).
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=

Para definir una pendiente transversal

1.

En la vista de la seccion transversal, defina una distancia al eje de construccién, generalmente en
Pendiente anterior e introduzca una distancia al eje vertical si es necesario.

El circulo mas pequefio (8) sefiala la posicion seleccionada y el circulo doble (6) indica la posicion
seleccionada ajustada para las distancias al eje de construccion especificadas. La distancia el eje de
construccion (s) aparece como lineas verdes (7).
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2. Enel plano o vista seccién transversal, presione Pend. transversal y siga los avisos en pantalla para
definir la pendiente transversal.

La linea seleccionada (1) aparecera como una linea verde en negrita. Una linea de guiones verde (2) se
extiende desde la linea seleccionada para intersectarse con una linea vertical (4) en la estaca de

destino (3).

NOTE - No podra definir una pendiente transversal seleccionando una linea que define un talud

lateral.

3. Presione Aceptar.

4. Presione Iniciar.
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5. Navegue al objetivo y luego replantee la posicion.

6. Utilice el valor Pend. transversal dist. v. (5) para marcar la estaca con la segunda posicién.

Para dejar de usar la pendiente transversal

Para desactivar la funcion de pendiente transversal, presione Pend. transversal y presione Borrar y luego
presione Cerrar.

Subrasantes

Defina una subrasante cuandola seccion transversal representa la superficie vial terminada y tiene que
replantear los puntos que definen otras superficies en la carretera, por lo general la subrasante.

NOTE -

» Las subrasantes pueden usarse al replantear de un archivo de disefo de carretera. Las
subrasantes no pueden usarse al replantear Cadenas y superficies.

» No podra definir una subrasante de la pantalla de método de replanteo o cuando mide la
posicion relativa a una carretera o cadena.
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Los puntos de subrasante se calculan creando una linea temporal que es paralela a y que esta desplazada
con respecto a una linea entre dos cadenas en la seccién transversal. Los puntos luego pueden seleccionarse
para el replanteo:

Para definir una subrasante

1. En el plano o vista seccién transversal, presione Subrasante y siga los avisos en pantalla para definir
la subrasante.
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La linea seleccionada (1) aparecera como una linea verde en negrita. La profundidad a la subrasante
(2) es desde la linea seleccionada hasta la superficie de subrasante. Una linea de guiones verde (3) se
extiende para intersectarse con todas las lineas encontradas en la seccion transversal. Si no se
encuentran intersecciones, se crearan puntos calculados en las mismas distancias al eje de inicioy
final que las de la linea seleccionada. Los circulos simples (4) indican las posiciones calculadas.

' NOTE - No podra definir una subrasante seleccionando una linea que define un talud lateral.

2. Presione Aceptar.

3. Presione en la posicion que desea replantear.

4. Navegue al objetivo y luego replantee la posicion.

Para dejar de usar la subrasante

Para desactivar la funcion de subrasante, presione Subrasante y presione Borrar y luego presione Cerrar.
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Si usa un receptor GNSS para el replanteo, no tendra que mantener la linea visual a una estacién total. A
veces, sin embargo, necesita usar una estacién total para un mejor control de la elevacion. En Trimble
Access Carreteras, puede habilitar la opcién Elevacién precisa para obtener lo mejor de ambos mundos:
configurar un levantamiento integrado y utilizar el GNSS para el posicionamiento horizontal y utilizar la
estacién total para el posicionamiento vertical.

Como no necesita la estacion total para el posicionamiento horizontal, podra configurarla en un punto alto
con buena visibilidad (no se necesitan coordenadas horizontales) y usar la caracteristica Elevacién estacion
para unirla a un punto (o puntos) conocido a fin de establecer el control de elevacion.

Al usar Elevacién precisa, el software proporciona navegacion horizontal en funcion del GNSS y navegacion
vertical desde la estacion total. Cuando almacena el punto replanteado, se almacenan tres registros de
puntos: una posicion GNSS, una posicién de estacion total y una posicion combinada.

para replantear una carretera, vea el video Levantamiento integrado con elevacién precisa en el

° TIP - Para obtener una vision general sobre la configuracion de una elevacion precisa y utilizarla
canal de Trimble Access en YouTube.

Para configurar el software para que utilice una elevacion precisa

1. En el estilo de levantamiento integrado que utilizara, seleccione la casilla de verificaciéon Elevacién
precisa.

2. Para usar elevaciones precisas, debera cambiar a la aplicacion Carreteras. Para cambiar entre
aplicaciones, presione = y presione en el nombre de la aplicacién que esta utilizando actualmente, y
luego seleccione la aplicacién a la cual cambiar.

Para configurar el instrumento convencional

TIP - Para configurar el instrumento convencional, posicione el instrumento en una ubicacién con
buena visibilidad y segura con respecto a la maquinaria. La elevacién se determina mediante una o mas
mediciones de Elevacién estacidn al punto(s) con cota (elevacién) conocida. Podra configurar la
estacion total robdtica en un punto de control conocido pero no es necesario.

1. Posicione el instrumento topografico convencional y luego presione = y seleccione Replantear /
<nombre del estilo integrado> / Elevacién estacion.
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2. Seinicia el levantamiento RTK. Una vez que se ha inicializado el levantamiento RTK, podra empezar la
configuracion de estacion para el levantamiento convencional.

3. Configure las correcciones con el instrumento asociado.

Si no aparece el formulario Correcciones, presione Opciones en la pantalla Config estacién para
configurar las correcciones. Para que se muestre el formulario Correcciones al inicio, seleccione la
opcion Mostrar correcciones en el inicio.

4. Presione Aceptar.

Si es necesario, introduzca el Nombre pto instr., el Cédigoy la Altura instrumento. Si el instrumento
no esta configurado en un punto conocido con una elevacién conocida, acepte el nombre de punto
por defecto y la altura del instrumento 0,000.

6. Presione Aceptar.

7. Introduzca un nombre de punto, un co6digo y los detalles del objetivo para el punto con cota
(elevacién) conocida.

TIP - Para seleccionar un punto que ya esta en el trabajo, tal como un punto de control, presione
> junto al campo Nombre punto. Alternativamente, podra teclear un punto. El punto necesita
solamente un nombre y una elevacion, no se requieren coordenadas horizontales.

CAUTION - Si esta utilizando Compensacion inclinacion IMU para la parte RTK del levantamiento
integrado, la compensacién de inclinacién no se aplicara a las observaciones convencionales.
Aseglrese de nivelar el jalon cuando la opcion Elevacion precisa esta habilitada al medir una
carretera utilizando el software Carreteras y al utilizar mediciones estacion total convencionales.

8. Posicione el prisma en el punto con la elevacion conocida y presione Medir. El valor de elevacion se
transfiere al punto del instrumento. Una vez que se ha almacenado la medicién, apareceran los
Residuales punto.

9. Enla pantalla Residuales punto, presione una de las siguientes teclas:

e + Punto, para observar puntos conocidos adicionales
» Detalles, para ver o editar los detalles del punto
« Usar, para habilitar o inhabilitar un punto

10. Para ver el resultado de la elevacion de la estacién, presione Resultad en la pantalla Residuales
punto. Para aceptar el resultado, presione Almac.

Para iniciar el replanteo

1. En el mapa, presione en la carretera y luego presione Replantear.

El software muestra un mensaje que indica que la Elevacién precisa de replanteo de carreteras
esta habilitada.
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Si esta usando un receptor GNSS con compensacion de la inclinacién del IMU, el mensaje le advertira
que debe nivelar el jalén para observaciones recién replanteadas, puesto que la compensacién de la
inclinacién no se aplica a las observaciones convencionales.

2. Presione Aceptar para desechar el mensaje.
3. La carretera esta lista para el replanteo utilizando su método de replanteo preferido.

Durante el replanteo, el software proporciona navegacién horizontal en funcion del GNSS y
navegacion vertical desde la estacion total.

Cuando almacena el punto replanteado, se almacenan tres registros de puntos: una posicion GNSS,
una posicién de estacion total y una posicion combinada.

NOTE - Si la estacién total robética no puede medir al objetivo, los valores de desmonte/terraplény de
distancia vertical apareceran como "?".
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Use la funcion Informes en el software para generar informes para datos de topograficos. Usar estos
informes para comprobar datos en el campo o para transferirlos desde el campo al cliente o a la oficina para
su procesamiento con el software de oficina.

Informes de replanteo Carreteras

TIP - Para mostrar la pantalla Confirmar incrementos replanteo antes de almacenar un punto,
seleccione la casilla de verificacion Ver antes de almacenar en la pantalla Opciones replanteo y luego
seleccione el formato requerido en el campo Formato incremento replanteo.

Si ha optado por instalar un paquete de idiomas de Archivos de idioma y de ayuda cuando ha instalado el
software Trimble Access, los formatos del informe de replanteo se instalaran en el controlador en el idioma
que elija. Si no ha optado por instalar un paquete de idiomas, podra instalarlo en cualquier momento
ejecutando Trimble Installation Manager.

Los siguientes formatos de informes de replanteo estan instalados con Trimble Access Carreteras:
« Carretera - Interseccién + distancias al eje

Proporciona detalles de todos los incrementos de replanteo de carretera estandares, mas una lista de
las distancias horizontales y verticales a cada una de las posiciones de seccion transversal desde la
posicion de distancia al eje replanteada. Las distancias horizontales y verticales presentadas incluyen
las distancias al eje de construccion horizontales y verticales aplicadas.

« Carretera - Marcacién replanteo

Proporciona una visualizacién de replanteo simplificada que presenta la distancia vertical
(desmonte/terraplén) a la posicion de disefio de la carretera. Se informan los valores de estacion y de
distancia al eje correspondientes, al igual que los detalles de la seccién transversal (cuando se trata de
replanteo de puntos de interseccion), en funcién del método de replanteo de carreteras.

o Carretera - Detalles ST

Proporciona todos los detalles de incremento de replanteo de carretera estandares, asi como también
una lista de los elementos de la seccion transversal (izquierda y derecha) que definen la seccién
transversal de disefio en la estacién seleccionada.

Las hojas de estilos para informes de carreteras adicionales pueden descargarse de la pagina Software y
utilidades de Portal de ayuda de Trimble Access.
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Para generar un informe

—_

Abra el trabajo que contiene los datos a exportar.
Presione = y seleccione Informe.

En el campo Formato de archivo, especifique el tipo de archivo a crear.

L

Presione @ para abrir la pantalla Seleccionar carpeta.
a. Para crear una nueva carpeta, seleccione la carpeta donde quiere almacenar la nueva carpetay
luego presione .
b. Seleccione la carpeta en la que quiere almacenar los datos exportados y luego presione
Aceptar.
5. Introduzca un nombre de archivo.

Por defecto, el campo Nombre de archivo muestra el nombre del trabajo actual. La extension del
nombre de archivo se define en la hoja de estilos XSLT. Cambie el nombre de archivo y la extension
segun corresponda.

6. Sise muestran mas campos, complételos.

Podra usar las hojas de estilos XSLT para generar archivos e informes en funcion de parametros que
define. Por ejemplo, al generar un informe de replanteo, los campos Tolerancia horizontal de
replanteo y Tolerancia vertical de replanteo definen tolerancias de replanteo aceptables. Al
generar el informe podra estipular las tolerancias, luego los incrementos de replanteo que superan las
tolerancias definidas apareceran en color en el informe generado.

7. Paraver el archivo automaticamente una vez que lo ha creado, seleccione la casilla de verificacion Ver
archivo creado.

8. Para crear el archivo, presione Aceptar.

Alternativamente, exporte el trabajo como un archivo JobXML y luego utilice la utilidad File and Report
Generator para crear el informe del archivo JobXML exportado, utilizando la hoja de estilos XSLT como el
formato de salida.

La utilidad File and Report Generator se puede descargar de la pagina Software y utilidades de Portal de
ayuda de Trimble Access.
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Avisos legales

Trimble Inc.

www.trimble.com/en/legal

Copyright and trademarks
© 2024, Trimble Inc. Todos los derechos reservados.

Trimble, the Globe and Triangle logo, Autolock, CenterPoint, FOCUS, Geodimeter, GPS Pathfinder, GPS Total Station, OmniSTAR,
ProPoint, RealWorks, Spectra, Terramodel, Tracklight, Trimble RTX, and xFill are trademarks of Trimble Inc. registered in the
United States and in other countries.

Access, Catalyst, FastStatic, FineLock, GX, lonoGuard, ProPoint, RoadLink, TerraFlex, TIP, Trimble Inertial Platform, Trimble
Geomatics Office, Trimble Link, Trimble Survey Controller, Trimble Total Control, TRIMMARK, VISION, VRS, VRS Now, VX, and
Zephyr are trademarks of Trimble Inc.

Microsoft, Excel, Internet Explorer, and Windows are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the
United States and/or other countries.

Google and Android are trademarks of Google LLC.

The Bluetooth word mark and logos are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks by Trimble Inc. is under
license.

Wi-Fi and Wi-Fi HaLow are either registered trademarks or trademarks of the Wi-Fi Alliance.
All other trademarks are the property of their respective owners.

This software is based in part on the work of the Independent JPEG Group, derived from the RSA Data Security, Inc, MD5
Message-Digest Algorithm.

This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the OpenSSL Toolkit (www.openssl.org/).
Trimble Access includes a number of open source libraries.
For more information, see Open source libraries used by Trimble Access.

The Trimble Coordinate System Database provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties.
For more information, see Trimble Coordinate System Database Open Source Attribution.

The Trimble Maps service provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties. For more
information, see Trimble Maps Copyrights.

For Trimble General Product Terms, go to www.trimble.com/en/legal.
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