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Uvod

Software Trimble® Tunely je specialné navrzen pro méreni v tunelech. Poskytuje nastroje pro definovani,
méreni, vytyceni a hldSeni o provozu tuneld a provede vas Ukoly, jako je oznaceni oblasti podlomeni a
pretazeni a polohovaci stroje.

Pouziti Tunely k:
e Definovani tunelu

»  Definovani prvk( tunelu véetné horizontalni a vertikalni osy, Sablon a otoceni nebo importu
definice z LandXML.

«  Definujte vrty na Celni - zadni strané a nastavte polohy, které se obvykle pouZivaji pro otvory
pro Srouby nebo pro stabilizaci vSeobecnych potrubi.

e Prozkoumani tunelu pred vstupem do tunelu.
e Méfenitunelu
»  Auto skenovani pri¢nych fezl véetné moznosti pro manualni doméreni a smazani bodu.
«  Méfeni pozice relativné k tunelu
« Nastavte preddefinované polohy pro vrty, otvory pro Srouby a potrubi.
« Navadéni stroje relativné k tunelu.
e Vystupy a protokoly
e Skenované a ru¢né mérené body

e Prohlizeni vyty¢enych bod:

Pouziti Tunely

Chcete-li pouZit Tunely, musite pfepnout na aplikaci Tunely . Chcete-li pfepinat mezi aplikacemi, klepnéte na
= a klepnéte na nazev aktualné pouzivané aplikace a vyberte aplikaci, na kterou chcete prepnout.

TIP - Aplikace Tunely obsahuje kompletni nabidku Cogo, takze Méreni miZete provadét funkce
souradnicové geometrie ( cogo ), aniz byste museli pfepinat na Méreni. K nékterym z téchto funkci cogo
mUZete pristupovat také z nabidky klepnutim a podrzenim na mapé. Informace o vSech dostupnych
funkcich cogo naleznete v Trimble Access Méreni UZivatelska prirucka.
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1 Uvod

Na zacatku méreni budete vyzvani k zvoleni méfického stylu, ktery jste nakonfigurovali pro své
zarizeni.Chcete-li se dozvédét vice o stylu prlizkumu a souvisejicich nastavenich pripojeni, vyhledejte
prislusné téma v Trimble Access Ndpoveédu.

Chcete-li definovat a prozkoumat tunel pomoci vyrazu ,staniceni” misto ,stanice” pro vzdalenost podél
tunelu, klepnéte na = a vyberte Nastaveni / Jazyk a zaSkrtnéte moznost PouZivat Zeleznic¢arskou
terminologii .

Soubory TXL

Soubor tunelu je soubor TXL. Soubory TXL obvykle obsahuji horizontalni a vertikalni navrh trasy spolu s
profily, které definuji tvar tunelu.

Soubory TXL, které vytvorite pomoci klice v definici pomoci Trimble Access Tunely se po vytvoreni
automaticky zobrazi v mapé.

Pokud pouzivate soubor TXL vytvofeny v Trimble Business Center nebo jste ho prevedli ze souboru LandXML,
mozna budete muset otevfit Spravce vrstev a vybrat, aby se zobrazil.

Tunel musi byt v aktudlni sloZce projektu.

Zobrazeni soubort TXL na mapé

Chcete-li zobrazit soubor TXL v mapé, klepnéte na & na panelu nastrojli mapy Spravce vrstev Data
projektu a oteviete kartu a vyberte ji. Klepnutim na soubor TXL zpfistupnite poloZky v souboru. iv!.

Chcete-li zménit popisky zobrazené na mapég, napfiklad zobrazeni hodnot stanice navrhu trasy, kliknéte na
: avyberte Nastaveni a pak upravte moZnosti v poli Zobrazit.

Chcete-li navrh trasy otocit, kliknéte na @> a pak kliknéte na mapu a pretahnéte ji tak, aby se zobrazeni
otalelo. Ikona <p ve stfedu mapy oznacuje bod kruhové drahy.

Prace se soubory TXL

Z mapy mUzete vybrat entity v souborech TXL a pak je pouzijte v jinych softwarovych funkci, napfiklad k
provedeni funkci cogo, jako je kontrola povrchu. Informace o vSech dostupnych funkcich cogo naleznete v
Casti Trimble Access Méfeni UZivatelska prirucka.

Konverze soubori LandXML na soubory TXL:
Soubor LandXML definujici tunel Ize zkonvertovat do souboru Trimble TXL pro pouZiti v softwaru Tunely.

Df¥ive neZ zacCnete

Prejdéte na stranku Software a nastroje Trimble Field Systems Portal napovédy a stahnéte nastroj File and
Report Generator a nainstalujte jej do pocitace v kancelafi.
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1 Uvod

PFejdéte na stranku Sablony styld, Trimble Field Systems Portal ndpovédy stahnéte si Sablonu styld LandXML
To TunnelXML a uloZte ji do slozky v pocitaci.

Konverze souboru LandXML na txl|
1.V pocitaci vyberte Start / Programs / File and Report Generator pro spusténi nastroje File and
Report Generator.

2. Vpolitku Source JobXML nebo Job file vyberte Browse. nastavte policko File of type na All files.
Nastavte Typ souboru na VSechny soubory. Oteviete poZadovany adresar a vyberte konvertovany
soubor LandXML.

V policku Vystupni format vyberte LandXML To TunnelXML. Kliknéte na OK
Na obrazovce User Value Input vyberte povrch tunelu, ktery bude konvertovan. Kliknéte na OK
Potvrdte adresar Save in a File name pro soubor tx| file a poté zvolte Save.

Poté vyberte Close.

N o u MW

Prenos souboru TXL do kontroleru.

Souradnicové systémy v Tunely

Software Tunely zpracovava vSechny vzdalenosti tunelu, v€etné staniceni a odsazeni, jako grid délky. Hodnota
v policku Délky na obrazovce Nastaveni Cogo nemé zadny vliv na definici tunelu nebo zpUsob, jakym jsou
zobrazeny vzdalenosti tunelu. Chcete-li zobrazit obrazovku nastaveni Cogo, kliknéte na = a vyberte
Nastaveni / Jednotky Cogo / Nastaveni Cogo).

Pokud je v jobu urcen ground soufadnicovy systém, grid soufadnice jsou v podstaté ground souradnice.

Plan a pohled priéného profilu

Bé&hem automatického skenovani, nastaveni, umisténi stroje nebo pfi méreni polohy v tunelu se vedle mapy
zobrazi ptdorysny pohled nebo prifez tunelu.

Pokud je k dispozici, je misto mapy k dispozici zobrazeni videa néstroje, takze mUZete vidét, kam pfristroj
sméruje. V zobrazeni rozdélené obrazovky:

«  Chcete-li doladit polohu nastroje, pouzijte nastroj Uroven pFibliZzeni na obrazovce Video pro
priblizeni a poté stisknéte Sipky nahoru, dol(, doleva nebo doprava na klavesnici kontroleru pro
pohyb nastrojem. Klavesy se Sipkami béhem skenovani pFistrojem nepohybuiji.

»  Kdyz je mapa zobrazena, pouzijte klavesy se Sipkami vlevo nebo vpravo pro zvyseni bodd a klavesy
se Sipkami nahoru nebo dold pro zvyseni stanic.

«  Chcete-li pfepnout do zobrazeni mapy, klepnéte na £ na panelu nastrojd videa. Chcete-li pfepnout
do zobrazeni videa, klepnéte na m na panelu nastrojd mapy.
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*  Chcete-li zobrazit dalSi programové klavesy, kliknéte na > nebo prejedte prstem zprava doleva
(nebo zleva doprava) po fadé programovych klaves.

o Chcete-li zvétsit zobrazeni mapy/videa nebo planu/prirezu, klepnéte na |ll a potdhnéte prstem pres
obrazovku.

Zobrazeni delty

Informaci o aktualni pozici a, popripadé jejim vztahu k vytyCované pozici, se objevi v dolni ¢asti obrazovky.
Dalsi informace o dostupnych rozdilech naleznete v tématu Informace o aktualni poloze, page 61.

Chcete-li zménit polohu rozdilové zobrazovaci plochy, klepnéte |ll a prejedte doleva. Velikost zobrazeni
planu nebo prirezu se zméni na nejblizsi prednastavenou polohu tak, aby byla rozdilovéa zobrazovaci oblast
umisténa vedle pladorysu nebo prlrezu, nikoli nize. Klepnutim ||l a pFejetim doprava zmensite zobrazeni
pldnu nebo prdfezu pomoci rozdilové oblasti zobrazeni niZe.

Zobrazeni planu

Zobrazeni planu tunelu se objevi, kdyz vyberete tunel poprvé.

Prvek tunelu Oznaceny pomoci
Horizontalni pribéh Cerna linie

Odsazena osa (kde je mozné) Zelena linie

Aktualni stanovisko Cerveny kruh

Vybrana stanoviska Modry kruh

Poloha pfistroje NepreruSovany Cerny kruh
Smér, ktery je natoCen pristroj PFeruSovana Cervena linie

POZNAMKA - Sediva stanoviska nemaji vy3kovy navrh nebo nemaiji pfifazenou ablonu a nelze je pouZit
pro skenovani.

Chcete-li vybrat staniceni pro méreni:

«  Klepnéte na Sipku nahoru nebo doll na klavesnici kontroleru (nenf k dispozici, pokud je zobrazeni
videa zobrazeno vedle zobrazeni planu).

o Tukné&te na jednotlivé staniceni.

« Klepnéte a pridrzte na obrazovce a potom klepnéte na polozku Vybrat stanici. Vyberte stanici ze
seznamu na obrazovce Vyberte stanici .

Vybrané stanovisko se zobraz jako ¢erveny kruh.
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1 Uvod

Chcete-li tento bod zrusit, kliknéte na obrazovce na jiné misto. Popfipadé tuknéte a drzte na obrazovce a
poté vyberte Vymazat vybér.

Pro pfidani staniceni, které neni definovano intervalem staniceni, pfidrZzte prst na displeji a potom vyberte
Pfidat staniceni.

Kliknéte a podrzte na pozici na navrhu trasy nebo odsazeni navrhu trasy, abyste o pozici zobrazili vice
informaci.

Chcete-li vypocitat soufadnice mfizky a tunelu, abyste potvrdili definici pfed vytycenim tunelu, kliknéte na
Vyp..
Pro najeti kolem obrazovky kliknéte na soft. klavesu Najeti a pak stisknéte klavesu se Sipkou.

Chcete-li pfepnout do zobrazeni prirezu, klepnéte na 1.

Zobrazeni pri€ného fezu

Pro zobrazeni vyskakovacho okna, které zobrazuje informace, v€etné horizontalnich a vertikalnich odchylek,
Y, X, vySky, nazvu povrchu a kédu, kliknéte na jednu z nasledujicich poloZek:

Polozka Zobrazeno jako

Osy Cerveny kFiz

Odsazena osa Mensi zeleny kfizek

Pozice pivotu Kruhova zelena ikona

Body projektu Modré kruhy

Vrcholovy bod Kratka zelena linie

Vyty€eni bodu vrtu Duty Cerny kruh

Bod nastaveni potrubfi Duty Cerny kruh s teckou uvnitf

Jakékoli jiné vyty€eni bodu Duty Cerny kruh s pfimkou definovanou pocatecni pozici
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1 Uvod

Kliknéte a podrzte navrh trasy, odsazeni navrhu trasy, navrh bodu, stanoveni bodu nebo vrcholovy bod
pro zobrazeni jeho horizontalnich a vertikalnich odsunuti, severni orientace, vychodni orientace, vyska,
nazev povrchu a kod.

Chcete-li zobrazit staniceni pro skenovani z pohledu pricného bodu, kliknéte a podrzte obrazovku a poté
vyberte Skenovani aktualniho staniceni.

Chcete-li béhem skenovani provérit dalsi stanice, klepnéte na Sipky nahoru/dold, abyste zobrazili
dalSi/pfedchozi stanici. Stanovisko, na kterém probihd méreni, je zobrazeno v levé horni ¢asti obrazovky.
Prohlizené stanovisko je zobrazeno v horni ¢asti obrazovky ve stfedu.

Chcete-li pfepnout do zobrazeni planu, kliknéte na .

Ikony, které se zobrazi na planu a pohledu pricného profilu béhem
méreni

Ikony, které se objevuji pfi méreni tunelu, jsou zobrazeny nize.

lkona V zobrazeni planu V zobrazeni pfi€ného fezu

o Stanicen, které Ize vybrat -

Staniceni, které nelze vybrat -

L Vybrané staniceni -
& Skenované staniceni v toleranci Skenovana pozice v toleranci
& Skenované staniceni s pozicemi Skenovana pozice mimo toleranci

mimo toleranci

Aktualni stanovisko -

Zapnuty HP laser Zapnuty HP laser

- Ulozena vytyCena pozice

- Osa

- Odsazeni osy / Otoceni osy

- Aktudlni poloha

+ + + o B O
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1 Uvod

lkona V zobrazeni planu V zobrazeni pricného fezu

I - PFicny Fez je zobrazen ve sméru
rostouciho staniceni.

l - PFicny fez je zobrazen ve sméru
rostouciho staniceni.
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Definice tunelu

PFi definovani tunelu vytvofite soubor TXL a poté zadate komponenty tunelu z konstrukénich vykrest a plant
k dokonceni definice tunelu.

Definice tunelového propojeni musi zahrnovat horizontalni navrh trasy, vertikalni navrh trasy, Sablony a
pozice Sablon. Dalsi prvky jsou volitelné.

Horizontalni navrh trasy definuje linii, ktera vede podél stfedu tunelu.

Vertikalni navrh trasy definuje zmény ve vySce tunelu.

Profil definuje prlsecik tunelu v bodé pres tunel, aby definoval, jak je v rtznych bodech Siroky.
Pridejte profil pro kaZzdou zménu 3Sitky. Profil mZe obsahovat libovolny pocet povrcha.
Pridejte pozice profilu aby se priradil prislusny profil k riznym boddm kolem tunelu.

PFidejte rotaci pro naklonéni nebo rotaci profilu tunelu nebo pfidruzené vytyCovaci polohy kolem
ptvodniho bodu.

Rotace se prevazné pouziva kolem horizontalni kFivky pro reprezentaci rozsifeni. Nicméng ji Ize
pouzit kdekoliv v platném horizontalnim a vertikalnim navrhu s pfifrazenymi profily.

Pridejte vyty€ovaci polohy pro preddefinovani vrtl nebo potrubi pro vytyceni v tunelu.
Stanicni rovnice definuji stani¢ni hodnoty pro navrh trasy.

Odsazeni navrhu trasy odsazeni horizontalniho a/nebo vertikalniho navrhu trasy, typicky pro profil
vagonu kolem zakFiveni ve vlakovém tunelu. Viz Odchylky od projektu, page 34.

VloZeni do tunell se ulozi do aktualni slozky projektu jako soubory TXL.

Definovani tunelu

Chcete-li definovat novy tunel, mGZete vloZit definici nebo v mapé vybrat body, linie, oblouky nebo kfivky v
Uloze nebo v DXF, STR, SHP nebo souborech LandXML a poté vytvorit tunel z vybranych entit.

Jakmile je tunel definovan, miZzete jej podle potfeby upravovat.

VloZeni definice tunelu

Klepnéte = a vyberte Definovani.
Tuknéte na New.

Zadejte nazev pro tunel.
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2 Definice tunelu

Chcete-li definovat novy tunel z existujici definice tunelu, povolte prfesunuti Kopirovani existujiciho
tunelu a poté vyberte soubor na nebo ze kterého chcete kopirovat. Soubor musi byt v aktudlni
sloZce projektu.

Vyberte metodu, kterou pouzijete pro zadavani kazdé slozky.
a.  Chcete-li definovat horizontalni navrh trasy mlzete pouzit:
»  ZpUsob zadavani délky nebo souradnice, page 13
e ZpuUsob zadavani koncového staniceni, page 15
e ZpUsob zadavani priseciku (Pl), page 16
b.  Vyberte typ prechodnice. Viz Typy prechodnice, page 16.
€. Chcete-li definovat vertikalni navrh trasy mlzete pouzit:
»  ZpuUsob zadavani vertikalnich bod0 priniku (VPI), page 20
e ZpUsob zadavani pocatecniho a koncového bodu, page 20
Kliknéte na Akceptovat.

Zobrazi se seznam slozek, které Ize definovat pro tunel.

TIP - Chcete-li pro cestu zménit zplsob zadavani nebo typ prechodnice, kliknéte na MoZnosti.
Avsak jakmile jste zadali dva nebo vice prvkl definovani horizontalni nebo vertikalni zarovnani
definice, metody zadavani a typ prechodu nelze zménit.

Vyberte kazdou slozku a definujte ji podle potreby.
Chcete-li zmény kdykoli ulozit, kliknéte na UloZit

Definovani tunelu z mapy

1.

Pokud polozky, které chcete vybrat, nejsou na mapé viditelné, klepnutim na £ na panelu nastrojd
mapy otevrete Spravce vrstev a vyberte kartu Data projektu. VVyberte soubor a poté zvolte
prislusné vrstvy.

Na mapé kliknéte na polozky, které definuji horizontalni navrh trasy.

Poradi, ve kterém jsou polozky vybrany a smér linii, obloukd, nebo kfivek definuje smér
horizontalniho navrhu trasy.

Pokud maji polozky vysky, pak se vysky pouziji pro definovani vertikalniho navrhu trasy.
Kliknéte a podrZzte na mapé a vyberte UloZit tunel.

Zadejte nazev tunelu, pocatecni staniceni a interval staniceni.

Kliknéte na OK.

Chcete-li do nového tunelu pfidat dalSi slozky, napfiklad profily a vytyCovaci polohy, kliknéte na = a
vyberte Definovat. Viz Vlozeni definice tunelu, page 10.
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2 Definice tunelu

VloZeni horizontalniho navrhu trasy
Chcete-li vloZit horizontalni navrh trasy pro vybrany tunel, pouzijte nasledujici kroky. Chcete-li definovat
horizontalni navrh trasy vybérem poloZek z mapy, viz Definovani tunelu z mapy, page 11.
1. Kliknéte na Horizontalni navrh trasy.
2. Tuknéte na New.
Policko Prvek je nastaveno na Pocatecni bod.
3. Definice pocate¢niho bodu:
a. Zadejte Poc€atecni staniceni.
b.  Vpoli Metoda vyberte:
* VloZeni soufadnic a pak zadejte hodnoty v poli Po€atek x a Pocatek y.
»  Vyberte bod a pak zadejte Nazev bodu.
Policka Pocatek x a Pocatecni y se aktualizuji hodnotami zadaného bodu.

Pro editaci hodnot Pocatek x a Pocatecni y, kdyZ byly odvozeny z bodu, zménte
metodu na VloZit soufadnice.

C.  Zadejte Interval staniceni.
d.  Tuknéte na UloZit.
Pocatecni bod se objevi v grafice.
4. Pridani prvkd do navrhu trasy:
a.  Tuknéte na New.
b.  Vyberte typ Prvku a vyplrite zbyvajici pole.
Dalsi informace naleznete v tématu pro vybranou metodu zadavani.
¢.  Tuknéte na Ulozit.
Prvky se zobrazi v grafickém menu.
d.  Pokracujte v pridavani prvku podle potreby.

Kazdy prvek se pFida za predchozi prvek. Chcete-li jej vlozit na urcité misto, zvyraznéte prvek
v grafickém zobrazeni, ktery chcete ledovat a kliknéte na Novy.

5. AZ budete hotovi, kliknéte na PFijmout.

6.  Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit uloZite definici tunelu.
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2 Definice tunelu

Zpusob zadavani délky nebo souradnice

Jakmile pridate kazdy prvek do navrhu trasy, vyplfite pole poZzadovana pro vybrany typ prvku.

Linie
Pro pfidani linie do navrhu trasy vyberte Linie v poli Prvek a potom vyberte metodu k sestaveni linie:

Pokud Pak...
vyberete...

Azimut a délka Zadejte Azimut a Délku pro definovani linie. Pole Posledni x a Posledni y se

aktualizuji automaticky.

Koncové Zadejte hodnoty Posledni x a Posledni y pro definovani linie. Pole Azimut a
souradnice Délka se aktualizuji automaticky.

Vybér Zadejte Nazev bodu. Pole Azimut, Délka, Posledni x a Posledni y se aktualizuji
koncového automaticky.

bodu

POZNAMKA - Pokud to neni prvni definovana linie, poli¢cko Azimut zobrazi azimut vypocteny z
predeslého prvku.

Chcete-li upravit azimut, kliknéte na » vedle pole Azimut a vyberte Upravit azimut. V pfipadé, Ze prvek
neni tecny, ikona na zac¢atku prvku se zobrazi Cervené.

Oblouk

Pro pfidani oblouku do navrhu trasy vyberte Oblouk v poli Prvek a pak vyberte metodu pro konstrukci
oblouku:

Pokud
vyberete...

Polomér a
délka

Stfedovy uhel
a polomér

Odchylka uhlu
a délka

Pak...

Vyberte smér oblouku. Zadejte Polomér a Délku pro definovani oblouku. Pole
Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.

Vyberte smér oblouku. Zadejte Uhel a Polomé&r pro definovani oblouku. Pole
Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.

Vyberte smér oblouku. Zadejte Uhel a Délku pro definovani oblouku. Pole
Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.
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2 Definice tunelu

Pokud Pak...

vyberete...

Koncové Zadejte hodnoty Posledni x a Posledni y pro definovani oblouku. Pole Smér
soufadnice oblouku, Polomér a Délka se aktualizuji automaticky.

Vybér Zadejte Nazev bodu. Pole Azimut, Délka, Posledni x a Posledni y se aktualizuji
koncového automaticky.

bodu

Souradnice Zadejte hodnoty Posledni x, Posledni y, Stfedovy bod x a Stfedovy bod y pro
konce a definovani oblouku. Dle potfeby zadejte Tupy thel. Pole Azimut, Smér oblouku,
stfedovy bod Polomér a Délka se aktualizuji automaticky.

Pomoci konce Zadejte hodnoty Nazev koncového bodu a Nazev stfedového bodu pro

a stfedového definovani oblouku. Dle potieby zadejte Tupy uhel. Pole Azimut, Smér oblouku,
bodu Polomér a Délka, Posledni x a Posledni y se aktualizuji zadanymi hodnotami.

POZNAMKA - U oblouku definovaného jako Polomér a délka, Uhlovy posun a polomé&r nebo
Odchylka uhlu a délky je zobrazen v policku Azimut vypocteny azimut z pfedchoziho prvku. V pfipadg,
Ze prvek neni tecny, ikona na zacatku prvku se zobrazi cervené. Chcete-li znovu nacist pdvodni azimut,
kliknéte na » vedle pole Azimut a vyberte Obnovit tecnost.

Vstupni prechodnice/Konec prechodnice

Chcete-li pfidat pfechodnici do navrhu trasy:

1. Vyberte Vstup pfechodnice nebo Vystup pFfechodnice v poli Prvek.

2. Vyberte smér oblouku.
3. Zadejte Pocatek poloméru, Konec poloméru a Délka pro definovani prfechodnice.

Pole Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.
' POZNAMKA - Vice informaci o podporovanych pFechodnicich viz. Pfechodnice.

Policko Azimut zobrazuje azimut vypocteny z pfedes|ého prvku. Chcete-li upravit azimut, kliknéte na »
vedle pole Azimut a vyberte Upravit azimut.V pripadé, Ze prvek neni te¢ny, ikona na zacatku prvku se
zobrazi Cervené.

Pokud je typ pfechodu NSW kubicka parabola, je zobrazena vypoctena hodnota PfFechod Xc. Pokud je
prechod mezi dvéma oblouky, zobrazena hodnota PFechod Xc je hodnota vypoctena pro tangentialni bod s
mensim obloukem.
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Zpusob zadavani koncového staniceni

Jakmile pridate kazdy prvek do navrhu trasy, vyplfite pole poZzadovana pro vybrany typ prvku.

Linie
Chcete-li pfidat linii do navrhu trasy:
1. Vyberte Linii v poli Prvek.
2.  Zadejte Azimut a Koncové stani€eni pro definovani linie.

Pole Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.

POZNAMKA - Pokud to neni prvni definovana linie, poli¢cko Azimut zobrazi azimut vypoc&teny z
predeslého prvku.

Chcete-li upravit azimut, kliknéte na » vedle pole Azimut a vyberte Upravit azimut. Na zacatku prvku se
objevi Cerveny krouzek, pokud na n&€j nenavazuji tangencialni prvky.

Oblouk

Pro pfidani oblouku do navrhu trasy vyberte Oblouk v poli Prvek a pak vyberte metodu pro konstrukci
oblouku:

Pokud vyberete... Pak...

Polomé&r a koncové staniceni Vyberte smér oblouku. Zadejte Polomér a Koncové staniceni
pro definovani oblouku.

Stfedovy uhel oblouku a Vyberte smér oblouku. Zadejte Uhel a Koncové stani&eni pro
koncové staniceni definovani oblouku.

Pole Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.
' POZNAMKA - Politko Azimut zobrazuje azimut vypocteny z pfedeslého prvku.

Chcete-li upravit azimut, kliknéte na » vedle pole Azimut a vyberte Upravit azimut. Software oznaci prvek,
ktery neni tecny, Cervenym plnym kruhem na jeho zacatku.

Vstupni pfechodnice/Konec prechodnice

Chcete-li pfidat pfechodnici do navrhu trasy:
1. Vyberte Vstup pfechodnice nebo Vystup pFfechodnice v poli Prvek.

2. Vyberte smér oblouku.
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3. Zadejte Pocatek poloméru, Konec poloméru a Délka pro definovani prechodnice.

Pole Posledni x a Posledni y se aktualizuji automaticky.

' POZNAMKA - Vice informaci o podporovanych pFechodnicich viz. PFechodnice.

Policko Azimut zobrazuje azimut vypocteny z pfedeslého prvku. Chcete-li upravit azimut, kliknéte na »
vedle pole Azimut a vyberte Upravit azimut.V pripadé, Ze prvek neni tecny, ikona na zacatku prvku se
zobrazi Cervené.

Pokud je typ pfechodu NSW kubicka parabola, je zobrazena vypoctenad hodnota Pfechod Xc. Pokud je
prechod mezi dvéma oblouky, zobrazena hodnota PFechod Xc je hodnota vypoctena pro tangentialni bod s
mensim obloukem.

Zpusob zadavani pruseciku (PI)

Jakmile pridate kazdy prvek do navrhu trasy, vyplfite pole poZzadovana pro vybrany typ prvku.
1. Definujte prasecik.
2. Vyberte Typ zakFiveni. Pokud vyberete:
* Kruhové, zadejte Polomér a Délku oblouku.

« PFechodnice|Oblouk|PFechodnice, zadejte Polomér, Délku oblouku, Vnitini délku

prechodnice a Vnéjsi délku prechodnice.

e PFechodnice|Pfechodnice, zadejte Polomér, Vnitini délku prechodnice a Vnéjsi délku
prechodnice.

e Zadna, nejsou poZadovany 7adné dal3i hodnoty.
3. Tuknéte na UloZit.

Typy prechodnice

Software podporuje nasledujici druhy pfechodnic.

Metod Délka Koncové stanovisko Pl

Klotoida * * *
Ovalna klotoida * * -
Kubicka spirala * * *
Blossova prechodnice * * *
Korejska klotoida a PI * *
Korejska kubicka parabola * * *
NSW kubicka parabola * * -
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Klotoida

Klotoida je definovana svoji délkou a polomérem navazujiciho oblouku. Vzorecky pro 'x' a'y' s pouzitim
téchto hodnot jsou nasledujici:

Parametr 'x":

I I8
x=1|1- + — ...
[ 40R?L*  3456R*L* 1

Parametr'y"
P i 8
y=—1-= 33+ 4rpd4 "
6RL 36R°L- TO040R"L

Ovalna klotoida

Editaci Start / Koncovy polomér pro Zadani / Koncova prechodnice z Nekonecna na pozadovany
polomeér, Ize definovat ovalnou klotoidu. Pro nekonecny polomér zvolte v rozbalovacim menu Nekonecno.

Kubicka spirala

Kubicka pfechodnice je definovana délkou prechodnice a polomérem navazujiciho oblouku. Vzorecky pro 'x'
a'y's pouzitim téchto hodnot jsou nasleduijici:

Parametr 'x":

I I8

1— + ...
40R?L?  3456R‘L*

Parametr'y"
33

y=—

©  6RL

Blossova prechodnice
Parametr 'x"
36 3? 38 312 313 314 315 316

=11 - + - — + - + - +
* 14R?L*  16R?L° 72RLS  312R*L®  168R*L®  240R*I®  768R*L! ~ 6528R*L:
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Parametr'y"

34 IS Im IEll 312 313

_ _ _I_ _ _
4RI? 10RL°® 60R°L® 44R°L’ 96RL® 624R°I°

POZNAMKA - Blossova pFechodnice mdzZe byt vytvofena pouze, pokud pocate¢ni polomér vstupniho
prechodu je nekonecno a stejné tak, koncovy polomér koncového prechodu je nekonecno.

Korejska klotoida

Korejska Klotoida je metoda pouzivajici standardni klotoidu pro definovani navrhu osy s linearnim
soustfednym stanicenim. Je definovana metodou prusecikl (Pl), kde vstupem jsou délky pfechodnice osy
konstrukce a polomér osy konstrukce. Tyto vstupy vytvareji dvé soustfedné trajektorie: osu zaméreni a osu
konstrukce. Pocate¢ni bod vertikalni osy Ize definovat bud vzdalenosti od zac¢atku horizontalni osy, nebo
staniceni svislého priseciku (VPI).

Korejska kubicka parabola

Korejska kubicka parabola je definovana pomoci své délky a polomérem navazujiciho oblouku. Vzorecky pro
'x'a'y's pouzitim téchto hodnot jsou nasledujici:

Parametr 'x":
34
x=Ill-——
[ 40R2L2]
Parametr'y"
T 6RX

POZNAMKA - Korejska kubicka parabola mdZe byt vytvofena pouze, pokud pocate¢ni polomér
vstupniho prechodu je nekonecno a stejné tak, koncovy polomér koncového prechodu je nekonecno.

NSW kubicka parabola

Tato parabola se pouZiva v Novém Jiznim Walesu v Australii. Je definovana délkou prfechodnice a parametrem
'm’. Viz NSW Government Technical Note ESC 210 Track Geometry and Stability.
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2 Definice tunelu

VloZeni vertikalniho navrhu trasy

TIP - Pokud jste vytvofili definici tunel vybranim polozek na mapé, vysky téchto polozek se pouZiji pro
definici vertikalniho navrhu trasy jako rada prvkd Bod. Dle potreby Ize niveletu editovat.

Vlozeni do vertikalniho navrhu trasy pro vybrany tunel.
1. Kliknéte na Vertikalni navrh trasy.
2. Klepnéte na PFidat
Policko Prvek je nastaveno na Pocatecni bod.
3. Definice pocate¢niho bodu:
a.  VloZeni Staniceni (VPI) a VySky (VPI).
b.  Chcete-li zménit jednotky Spad, kliknéte na Volby.
c.  Tuknéte na Ulozit.
I POZNAMKA - U korejskych spiral Ize poate¢ni bod definovat vzdalenosti od zacatku
navrhu trasy nebo VPI staniceni.
4.  Pridani prvkl do navrhu trasy:
a.  Vyberte typ Prvku a vyplfite zbyvajici pole.
Dalsi informace naleznete v tématu pro vybranou metodu zadavani.
b.  Tuknéte na UloZit.
C.  Pokracujte v pridavani prvku podle potreby.
Kazdy prvek se prida za predchozi prvek.
d. Pro skonceni kliknéte naZavfit.
TIP - Chcete-li upravit prvek nebo vlozit dalSi prvek do seznamu, musite nejprve kliknout na
Zavrit, abyste zavreli obrazovku Pridat prvek. Poté mlzete vybrat prvek, ktery chcete v
seznamu upravit, a pak kliknéte na Upravit. Chcete-li vloZit prvek, kliknéte na prvek, ktery pfijde
po novém prvku, pak kliknéte na VloZit.
5. Kliknéte na Akceptovat.

6.  Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit uloZite definici tunelu.
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Zpusob zadavani vertikalnich bodl priniku (VPI)

PFidani prvku do navrhu trasy:
1. Vyberte Prvek. Pokud vyberete:
e Bod, zadejte Staniceni a VySku pro definovani VPI.

e Kruhovy oblouk, zadejte Stani€eni a VySku pro definovani VPI a zadejte Polomér
kruhového oblouku.

« Symetricka parabola, zadejte Stani€eni a VySku pro definovani VPI a zadejte Délku
paraboly.

« Asymetricka parabola, zadejte Staniceni a VySku pro definovani VPI a zadejte VnitFni
délku a Vnéjsi délku paraboly.

Pole Spad dovnitF zobrazuje vypocitanou hodnotu spadu.

Pole Délka, K faktor a Spad ven se aktualizuji po pfidani dalSiho prvku. Pfesné zobrazena pole
zavisi na vybraném prvku.

2. Tuknéte na UloZit.

POZNAMKA -

»  VysSkové vyrovnani definované pomoci VPI musi zacinat a koncit na bodé.

»  Kdyz editujete prvek, je editovan pouze vybrany prvek. VSechny navazuijici prvky zlstanou
nezmeénény.

Zplsob zadavani pocatecniho a koncového bodu

1. Vyberte Prvek. Pokud vyberete:
« Bod, zadejte Staniceni a VySku pro definovani pocatecniho bodu.

e Kruhovy oblouk, zadejte Po€atecni staniceni, Pocatecni vySku, Koncové staniceni,
Koncovou vySku a Polomér pro definovani kruhového oblouku.

+ Symetricka parabola, zadejte Pocatecni staniceni, Pocatecni vySku, Koncové staniceni,
Koncovou vysku a K faktor pro definovani paraboly.

Ostatni pole ukazuji vypocitané hodnoty. V zavislosti na vybraném prvku miZe obsahovat Délku,
Spad dovnit¥, Spad ven, K faktor a hodnoty Lom / Vrchol.

2. Tuknéte na UloZit.

POZNAMKA - Kdy? editujete prvek, je editovan pouze vybrany prvek.Viechny navazujici prvky zlistanou
nezménény.
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PFidani profilt
Profil definuje prasecik tunelu v bodé pres tunel, aby definoval, jak je v riznych bodech Siroky. Pridejte profil
pro kazdou zménu sirky. Profil mGze obsahovat libovolny pocet povrchd.

otevieny nebo zavreny.

l POZNAMKA - Sablony musi byt definovany ve sméru chodu hodinovych ruci¢ek. Povrchy mohou byt

Definovani profilu pro vybranou definici tunelu:

N =

Kliknéte na Profily.
PFidani nového profilu:
a. Klepnéte na Pridat
b.  Zadejte nazev profilu.
c.  Vpoli Kopirovat z, vyberte, zda chcete zkopirovat existujici definici z tunelu nebo jiného

profilu, do profilu.

' TIP - Pro vytvoreni knihovny Sablon, definujte trasu pouze pomoci Sablon.

d.  Klepnéte na Pfidat
Definici nového povrchu:
a. Klepnéte na Pridat
b.  Zadejte ndzev povrchu.
c.  Vpoli Kopirovat z vyberte, zda chcete definovat povrch odsazeni existujiciho povrchu.
d.  Klepnéte na PFidat
Definice pocatecniho bodu pro povrch:
a.  Tuknéte na New.

b. Do poli Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni zadejte hodnoty definujici Pocatecni
bod.

¢.  Tuknéte na Ulozit.

Prvky se zobrazi v grafickém menu.
TIP - Pokud jste zahajili méreni, miZete kliknout na MéFeni, abyste zméfili pozice v ramci
tunelu pro definovani prvkl na povrchu. Pokud nebyly definovany Zadné body povrchu, kliknéte

na MéFit pro urceni Poc¢atecniho bodu. Pokud povrch obsahuje jeden nebo vice prvkd, kliknéte
na Mé&Fit pro urceni koncového bodu linie.

Pridani dalsich prvkd na povrch:
a. Klepnéte na PFidat

b.  Vyberte Prvek a zadejte poZadované informace. PoZadované informace zavisi na vybraném
prvku:

Linie
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Oblouk

c.  Tuknéte na UloZit.

TIP - Pokud jste zahajili méreni, mtzZete kliknout na Méreni, abyste zméfili pozice pro
definovani dalsich prvkd na povrchu.

6.  Pokracujte v pridavani prvku podle potreby.

Kazdy prvek se pfida za vybrany prvek.

PouZijte prog. klavesy Start, Pf¥ed., DalSi a Konec, abyste zobrazili dalsi prvky v profilu.
7. Chete-li uloZit profil a vratit se na obrazovku Povrchy, kliknéte na PFijmout.

8.  Pridejte nebo vyberte jiny povrch, ktery chcete upravit nebo kliknéte na PFijmout, abyste se vratili do
seznamu profilQ.

9.  Pridejte nebo vyberte jiny profil, ktery chcete upravit nebo kliknéte na PFijmout, abyste se vratili do
seznamu slozek pro vybranou definici tunelu.

10.  Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit uloZzite definici tunelu.

Linie

Pro pfidani linie do definice profilu vyberte Linii v poli Prvek a potom vyberte metodu k sestaveni linie.

Pokud Pak...

vyberete...

PFicny sklon a Zadejte hodnoty Spad a Odsazeni pro definovani linie. ZpUsob vyjadreni pfi¢cného
odsazeni fezu Ize ménit tuknutim na Volby a zménou policka Spad.

Rozdil ve Zadejte hodnoty Rozdil ve vy3ce a Odsazeni pro definici linie.

vysSce a

odsazeni

Koncovy bod Zadejte hodnoty Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni pro definici

koncového bodu linie.
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Oblouk

Pro pridani oblouku do definice profilu vyberte Oblouk v poli Prvek a pak vyberte metodu pro konstrukci
oblouku.

Pokud Pak...
vyberete...

Koncovy bod a Zadejte hodnoty Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni pro definici
polomér koncového bodu oblouku. Zadejte Polomér. Dle potfeby zvolte Tupy uhel.

Ve vychozim nastaveni je oblouk vytvorfen ve sméru hodinovych rucicek mezi
pocatecnim a koncovym bodem. Chcete-li zménit smér oblouku proti sméru
hodinovych rucicek, zaSkrtnéte Obracené .

Smér a rozdil Zadejte Uhlovy posun. Stfedovy bod oblouku je definovan horizontalnim a
thlu vySkovym vyrovnanim.

Stfed a rozdil Zadejte hodnoty Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni pro definici
Uhlu koncového bodu oblouku. Zadejte Uhlovy posun.

Ve vychozim nastaveni je oblouk vytvorfen ve sméru hodinovych rucicek mezi
pocatecnim a koncovym bodem. Chcete-li zménit smér oblouku proti sméru
hodinovych rucicek, zaSkrtnéte Obracené .

Pridani pozic do profilu
Po pridani profild musite zadat staniceni, ve které software Tunely za¢ne pouZivat kazdy profil. Dalsi
informace o tom, jak tento software funguje, viz Aplikace profilu, page 28.
1. Vyberte Pozice profilu.
2. Urceni nové pozice, ve které by mél byt profil(y) pouzit:
a.  Klepnéte na PFidat
b.  Zadejte Pocatecni staniceni.
c.  Vpoli Profil vyberte profil pro pouZziti. Chcete-li vytvorit v definici tunelu mezeru, vyberte
Zadny.
d.  Vyberte povrch z vybraného profilu, kterou chcete pouzit.
e.  Tuknéte na UloZit.
PokracCujte v pridavani pozic tam, kde je tfeba pouzit profily.
4.  Kliknutim na Volby se ur¢i, zda budou profily aplikovany Vertikalné nebo Kolmo k vertikalnimu
navrhu trasy.

5. Pro skonceni kliknéte naZavrit.
6.  Kliknéte na Akceptovat.

7. Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit uloZite definici tunelu.
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Pridani rotace
Definovani rotace pro vybranou definici tunelu:
1. Kliknéte na Rotace.
2. Klepnéte na PFidat
3.  Zadejte Pocatecni staniceni.
4.  Zadejte hodnotu Rotace.
Pro otoceni doleva zadejte zapornou hodnotu.
Pro otoceni doprava zadejte kladnou hodnotu.
Pokud definujete zacatek otaceni, zadejte hodnotu rotace 0%.
5. Je-li potfeba, vioZte Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni Polohy otoceni.

Pokud je pivot centrem rotace, nechte odsazeni 0.000.

POZNAMKA -
e Pokud byla horizontalni a/nebo vertikaln osa odsazena, Horizontalni odsazeni a
Vertikalni odsazeni Polohy pivotu jsou relativni k odsazované ose.

«  Pokud je poloha pivotu odsazena od osy, v mapé se zobrazi ikona & indikujici polohu
odsazent:

e kontrola definovani tunelu
0 Méreni - Tunel

e Prohlizeni zaméFeného tunelu
Tuknéte na Ulozit.
Pokracujte v pridavani hodnot rotace pro ostatni staniceni.
Pro skonceni kliknéte naZavfit.

Kliknéte na Akceptovat.

© v © N o

Zadejte jiné sloZky tunelu nebo tuknutim na UloZit uloZite definici tunelu.

POZNAMKA - Nasledujici ¢ast popisuje pofadi, ve kterém je pocitana interpolace mezi profily riznych
tvarl a rotaci pred interpolaci prostrednich stanicent:

1. Vytvorte prvni profil a aplikujte rotaci.
2. Vytvorte druhy profil a aplikujte rotaci.

3. Mezi dvéma profily se provede interpolace
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Pridani vytycovaci polohy

VytyCované polohy definuji vétSinou polohy Sroubl nebo vrtl v tunelu. Jsou definovany hodnotami rozsahem
staniCeni, odsazenim a metodou. Viz Pozadavky na vytycovaci polohu, page 30.

Rozsah staniceni Ize definovat jako jedno staniceni nebo vice staniceni s definovanymi pocatecnim a
koncovym stanic¢enim:

Jedno staniceni: Idedlni pro jednotlivé Sroubové body nebo potrubi s definovanou délkou, které je
urceno pro specifické geologické podminky.

Vice staniceni: Idealni pro trhaci prace, které se opakuji na vice staniceni v ramci jednoho Useku
tunelu.

POZNAMKA - Trimble doporucuje definovat profil tunelu pfedtim, neZ zadate nebo importujete
nastavené pozice. Pokud definujete pozice pred nastavenim Sablony tunelu, budou pfi uloZeni tunelu
prifazeny prvnimu povrchu definovanému v profilu.

VloZeni do hodnot vytycovaci polohy

1.
2.

3.

4.

Kliknéte na Vyty€ovaci polohy.

Klepnéte na PFidat

Definujte rozsah stani€eni pomoci poli Pocate€ni staniceni a Koncové staniceni.
Pokud je moZné nastavit vytyCenou polohu:

e Vydejte se na libovolné stani¢eni, pole Pocatecni staniceni a Koncové stani€eni nechte
prazdna.

e Pokud se vydate z urcitého staniCeni na konec tunelu, zadejte pocatecni stani€eni a pole
Koncové staniceni nechte prazdné.

e Pokud chcete nastavit pouze jedno konkrétni staniceni, zadejte stejnou hodnotu staniceni
do poli Pocatecni stani€eni a Koncové staniceni.

« Nastavte vice stani€eni v ramci rozsahu, zadejte po€atecni a koncové staniceni.

TIP - Popis definovaného rozsahu staniceni je zobrazen ve skupinovém poli Rozsah staniceni a
oznacuje, kde Ize definovanou vytycenou polohu vytycit.

Vyberte metodu pro definovani nastavené pozice a poté vyplfte pole pro vybranou metodu podle
potreby:

TIP - U kazdé metody jsou hodnoty Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni relativni
vzhledem k navrhu trasy. Pokud byla trasa odsazena, jsou odsazeni relativni vzhledem k
odsazeni navrhu trasy. Pokud je posun doleva nebo dol(, zadejte zdpornou hodnotu nebo
klepnéte » vedle pole odsazeni a vyberte moznost Vlevo nebo Dold.
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2 Definice tunelu

« U nastavené polohy Vrt zadejte do poli Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni
hodnoty odsazeni, které definuji polohu, ktera ma byt nastavena.

e Proradialni nastavenou polohu:
a.  Vyberte povrch, ke kterému je nastavena poloha relativni.

b.  Vpolich Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni zadejte hodnoty odsazeni,
které definuji polohu, kterd ma byt nastavena.

C.  Chcete-li definovat novy stfed odsazeni od navrhu trasy, zadejte hodnoty
Horizontalni stfed a Vertikalni stred .

e Pro horizontalni polohu:
a.  Vyberte povrch, ke kterému je nastavena poloha relativni.

b.  Vpoli Vertikalni odsazeni zadejte hodnotu odsazeni, ktera definuje pozici, ktera
ma byt nastavena.

C.  Vpoli Smér vyberte smér, ve kterém se ma horizontalni odsazeni pouzit.
e Provertikalni nastaveni pozice:
a.  Vyberte povrch, ke kterému je nastavena poloha relativni.

b.  V poli Vertikalni odsazeni zadejte hodnotu odsazeni, ktera definuje pozici, ktera
ma byt nastavena.

€. Vpoli Smér vyberte smér, ve kterém se ma vertikalni odsazeni pouzit.
e Provicenasobnou radialni nastavenou polohu:

a.  Vyberte povrch, ke kterému je nastavena poloha relativni.

b.  Zadejte Interval mezi radidlnimi polohami.
e Provseobecné Potrubi stanovte polohu:

a. Vpolich Horizontdlni odsazeni a Vertikalni odsazeni zadejte hodnoty odsazeni
od navrhu trasy pocate¢niho bodu.

b. Do poli Konec horizontalniho odsazeni a Konec vertikalniho odsazeni zadejte
hodnoty odsazeni od navrhu trasy koncového bodu.

c. Do pole Délka zadejte délku od pocatecniho staniceni ke koncovému staniceni.

POZNAMKA - Hodnota Délka je 2D vzdalenost podél trasy, nikoli skute¢na 3D
délka.

Je-li to nutné, zadejte Kéd.

Poznamky zadané do policka Kéd jsou pfifazeny na konec prvku a jsou zobrazeny béhem vytyCovani
pozice.

Tuknéte na UloZit.
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2 Definice tunelu

Pokracujte v pridavani vytyCovacich poloh podle potreby.
Pro skonceni kliknéte naZavrit.
Kliknéte na Akceptovat.

Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit uloZite definici tunelu.

Importovani vytycovacich poloh

Chcete-li importovat vyty¢ené body ze souboru oddéleného ¢arkami do vybrané definice tunelu, klepnéte na
obrazovce Nastavit pozice na tlacitko Importovat. Vyberte soubor, ktery chcete importovat, a klepnéte na
Pfijmout.

Informace o pozadovaném formatu pro soubor CSV, viz PoZzadavky na vytycovaci polohu, page 30.

' POZNAMKA - NemUZete importovat body vyty€ované pozice pro metodu Nékolikanasobny radial.

Pridani stanicni rovnice

Funkci Ur€eni stanoviska se definuji hodnoty staniceni pro osy tras.

Definovani rovnice pro vybranou definici tunelu:

—_

Kliknéte na Urceni stanoviska.

Klepnéte na PFidat

Zadejte staniceni do polictka Stan. zpét.

Zadejte staniceni do policka Stan. vpFed. Hodnota Skutecné staniceni je vypocitana.
Pokracujte v pridavani zaznama podle potreby.

Tuknéte na UloZit.

Zobrazi se hodnoty zadané do policek Stan. zpét a Stan. vpred:

Zona je zobrazena Cislem po dvojtecce v kazdém policku. Zéna k prvnimu stanovisku je znacena jako
1.

Vypoctené Razeni ukazuje, zda hodnota stani€eni po stanovisku roste nebo klesa. Vychozi nastaveni
je ZvySeni. Chcete-li zménit Progresi pro posledni rovnici staniceni na SniZeni, definujte a uloZte
posledni rovnici a pak kliknéte na Upravit.

Pro skonceni kliknéte naZavrit.
Kliknéte na Akceptovat.

Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit ulozite definici tunelu.
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2 Definice tunelu

Pridavani odsazeni navrhu trasy

Chcete-li pfidat odsazeni navrhu trasy do vybrané definice tunelu:
1. Kliknéte na Odsazeni navrhu trasy.
Klepnéte na PFidat
Zadejte Pocatecni staniceni.
Zadejte Horizontalni odsazeni a / nebo Vertikalni odsazeni.
Tuknéte na UloZit.
Pokracujte v pridavani odsazeni do rliznych staniceni podle potieby.
Pro skonceni kliknéte naZavfit.

Kliknéte na Akceptovat.

W 0O N o Uk W DN

Zadejte jiné slozky tunelu nebo tuknutim na UloZit ulozite definici tunelu.

POZNAMKA - Pokud byla osa odsazena a poufZita rotace 3ablony, je nejprve poufZita rotace a
poté teprve odsazeni.

Aplikace profilu

Kdyz pridate Sablony do definice tunelu, musite pfidat pozice Sablony pro specifikovani staniceni, ve kterém
software Tunely zacne pouzivat kazdou Sablonu. Profil je pouzit na zacatku stanic¢eni a hodnoty prvkd profilu
jsou potom interpolovany:

' POZNAMKA - Pouzité 3ablony musi obsahovat stejny pocet prvka.

Metody interpolace

Jsou podporovany nasledujici metody interpolace.

Norska interpolacni metoda

Tento zpUsob zachovava polomér prvniho a posledniho oblouku (zdi) stejné jako polomér druhého a ¢tvrtého
'pfechodnicového' oblouku (pokud jsou dostupné). Vypocita se novy polomér stfedniho oblouku (strop). PFi
vypocCtu jsou pouZity spiSe Uhly neZ poloméry.

Tento zpUsob je automaticky pouzit, pokud jsou profily aplikovany na predchozi a dalsi stanic¢eni dle
nasledujicich pozadavku:

e Kazdy profil se skldda z 3 nebo 5 tangencialnich obloukd
e U definované ¢asti neni zadny 'naklonény' profil

Pokud nejsou splnény predchozi pozadavky, bude pouzita Linearni interpolace.
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Linearni interpolace

U této metody jsou hodnoty profilu interpolovany linearné z pfedchoziho profilu na nasledujici profil.

Tato metoda je pouzita, pokud Norska interpolacni metoda nevyhovuje pozadavkdm.

Pouziti Sablon pro vertikalni navrh trasy

Sablony Ize aplikovat vertikaIn& nebo kolmo k vertikalnimu navrhu trasy. Na nasledujicim obréazku
predstavuje Cervena Cara profil aplikovany kolmo a modra ¢ara predstavuje profil aplikovany svisle.

Zobrazena staniteni a odsazeni bodU relativné k tunelu pomoci ManaZera bodi nebo Prozkoumat job jsou
vypoctena pouze vertikalné k ose. Pokud jsou profily aplikovany kolmo, budou hodnoty staniceni a odsazeni
odlisné.

PFiklad navrhu trasy pomoci profil

Nasledujici diskuse vysvétluje, jak Ize pFifazeni Sablon, v€etné Sablony <None> a volby Povrchy k pouZiti, aby
se mohly pouZit k fizeni definice tunelu. V nasledujicim planu ma tunel konzistentni Sitku od staniceni 0 do
20, mezi stanicenim 20 a 40 je mezera, mezi staniCenim 60 a 80 se rozsifuje a poté m opét konzistentni Sitku
do staniceni 140.

iu__ 20 im (B0 18000 1420 140
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2 Definice tunelu

Dvé Sablony, kde Sablona 1 (vlevo) obsahuje dva povrchy a povrch 2 obsahuje tfi povrchy:

2 2 — 1

Pro definovani projektu musite propojit Sablony s odpovidajicimi povrchy jako v nasledujici tabulce:

Pocatecni staniceni Sablony Povrch 1 Povrch 2 Povrch 3
0,000 Profil 1 ZAPNUTO ZAPNUTO -

20,000 Profil 1 ZAPNUTO ZAPNUTO -

20,005 <Zadny> - - -

40,000 Profil 1 ZAPNUTO ZAPNUTO -

60,000 Profil 2 ZAPNUTO ZAPNUTO Off
80,000 Profil 2 ZAPNUTO ZAPNUTO ZAPNUTO
120,000 Profil 2 ZAPNUTO ZAPNUTO Off
140,00 Profil 2 ZAPNUTO ZAPNUTO Off

Pozadavky na vytycovaci polohu

Nastavte pozice, které obvykle definuji umisténi otvord pro Srouby nebo vrtanych otvor( v tunelu a pouzivaji
se také k definovani otvor( pro vrty v ¢ele tunelu nebo otvor( pro instalaci potrubi. VSechny stanovené
polohy jsou definovany hodnotami stani€eni a odsazeni a metodou. Rozsah stanic Ize definovat jako jednu
stanici nebo vice stanic s definovanymi pocatecnimi a koncovymi stanicenimi.

Nastavené pozice mUZete zadat jako soucast definice tunelu pomoci obrazovky Nastavit v Trimble Access.
Pfipadné mUzZete nastavit nastavené pozice v Trimble Business Center a pak je uloZit jako soubor TXL pro
pouziti v Trimble Accessprogramu, nebo mUzete importovat nastavené pozice ze souboru CSV. Chcete-li
zadat nebo importovat nastavené pozice, viz Pridani vytyCovaci polohy, page 25.

Stanoveni poloh pomoci Trimble Access Tunely se tyka procesu vytyCovani navrzenych poloh a fyzického
oznaceni umisténi stanovenych bodl na povrchu tunelu tak, aby vrtaci zafizeni mohlo byt vedeno na spravné
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2 Definice tunelu

misto kazdého bodu pro vrtani otvoru a instalaci Sroubu nebo trubky. Viz Vytyceni preddefinovanych pozic.,
page 42.

Metody vytycovaci polohy

Podporované typy vytycovacich poloh jsou:

« Celni plocha vrtd

e Otvory pro Srouby pomoci nasledujicich metod:
e Radialné
e Horizontalni
e Vertikalné
e Nasobné radialné

e Potrubi

Viz nasledujici diagram:

9o
5
1 Vrt 2 Radialné
3 Horizontalni 4 Vertikalné
5 Nasobné radidlné 6 Osy
7 Stred odsazenf 8 Interval
9 Potrubi
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Vytyceni vrtu

NiZe uvedeny diagram predklada vytycovaci polohy pro vrty.

4
2 1
5
-‘—\."-._.F'- “{
1 Vrty 2 Poloha dle projektu
3 Povrch projektu 4 Povrch tunelu
5 Osa tunelu
Vytyceni vrtu

NiZe uvedeny diagram predklada vytyCovaci polohy otvoru definované radialni (véetné nékolikandsobného
radialu), horizontalni a vertikalni metodou.

%‘K

1 Poloha vytyCovani definovana radialné 2 Poloha vytyCovani definovana
horizontalné

3 Poloha vytyCovani definovana vertikdlné 4 Poloha dle projektu

5 Povrch projektu 6 Povrch tunelu
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2 Definice tunelu

7 Stred radialni polohy

Vytyc€eni potrubi

Nastavte polohy potrubi pro instalaci oblouku trubek, které se tAhnou podélné podél planovaného navrhu
tunelu, aby se zpevnila klenba pracovniho prostoru. Typicky je Fada pravidelné rozmisténych a prekryvajicich
se obloukd trubek ( trubkovy destnik nebo trubka vrchliku) instalovana v celém postupném vykopu tunelu.

B s o8
1 Osy 2 Potrubni destnik
3 Horizontalni odsazeni (zaCatek potrubi) 4 Vertikalni odsazeni (zacatek potrubi)
5 Horizontalni odsazeni (konec potrubi) 6 Vertikalni odsazeni (konec potrubi)

7 2D vzdalenost podél navrhu trasy.

PoZadavky na importovavani vytycovaci polohy
' POZNAMKA - NemUZete importovat body vyty€ované pozice pro metodu N&kolikanasobny radial.

Pozadovany format pro soubor CSV je:

PocStan, KonStan, Typ, HorzOds, VertOds, Kod, Smér, Povrch, ExtraHorzOds, ExtraVertOds, Délka.
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Pozice Metod Hodnoty Priklad

End face blast Blasthole PocStan, KonStan, Typ, 40,60,Blasthole,0.5,-

holes HorzOds, VertOds, Kéd 0.5,Blast hole

Radial bolt holes Radialné PocStan, KonStan, Typ, 0,40,Radial,-3.2,2.2,Bolt
HorzOds, VertOds, Kéd, hole, S2,1.05,0.275
Smeér, Povrch, HorzStred,
VertStred

Horizontalni bolt Horizontalni PocStan, KonStan, Typ, 0,20,Horizontal,,3.1,Bolt

holes

Vertikalni bolt
holes

Vertikalné

HorzOds, VertOds, Kod,
Smér, Povrch

PocStan, KonStan, Typ,
HorzOds, VertOds, Kod,
Smér, Povrch

hole,Right,S2

0,,Vertical,3.2,,Bolt
hole,Up,S2

Potrubfi Potrubfi PocStan, KonStan, Typ, 0,,Pipe,-1.0,2.5,Pipe,-
HorzOds, VertOds, Kod, 1.1,2.6,5.0
KonecHorzOds,
KonecVertOds, DélkaPotrubi

POZNAMKA -

» Nazev povrchu, Kéd, Horizontalni odsazeni a Vertikalni odsazeni jsou volitelné

e Pokud neni vloZen nazev povrchu nebo neni mozné pouZit dany nazev povrchu pro urceny uUsek,
je vybrana prvni Sablona vhodna pro dany Usek.

e Hodnota metody musi byt jedna z nasledujicich: Vrt, Horizontalni, Vertikalni, Radialni, Potrubi.

»  Hodnota Smér musi byt jedna z nasledujicich: Nahoru, Dol{, Vlevo, Vpravo nebo prazdné (pro
radialni odsazeni, vrt nebo potrubi).

Odchylky od projektu

Odsazeni se vétsinou pouziva u obloukl v Zelezni¢nich tunelech, aby byl zajistén prdjezd vagonu u trasy s
prevySenim. Odsazeni Ize pouZit kdekoliv v tunelu, kde je zadana platna horizontalni, vertikalni osa tunelu a
prifazeny profily.
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2 Definice tunelu

Nasledujici obrazek vysvétluje odsazeni osy tunelu, aby nedoslo ke konfliktu u préjezdného profilu.

4

I
=t T

1 Horizontalni odsazeni 4 Odsazeny tunel
2 Vertikalni odsazeni 5 Projektovany tunel
3 Konflikt prdjezdného profilu

Chete-li pridat do definice tunelu odsazeni navrhu trasy, viz Pfidavani odsazeni navrhu trasy, page 28.

Kontrola definovani tunelu

Definici tunelového propojeni mlzZete kdykoli zkontrolovat. Zobrazte tunel ve 3D a vizualné potvrdte definici
tunelu.

1. Na mapé kliknéte na tunel.
2. Kliknutim na prog. klavesu Priizkum se zobrazi ptidorys tunelu.

Horizontalni osa se zobrazi jako Cerna linie a odsazeni od osy (kde je moZné ho zobrazit) se zobrazi
jako zelena linie.

Implicitné je vybrano prvni stanovisko.

Vybrané stanovisko se zobraz jako Cerveny kruh. Hodnota vybraného staniceni spolu s rotaci nebo
odsazenim (tam, kde se pouZije) se objevi v horni ¢asti obrazovky.

3. Chcete-li potvrdit definici pfed méfenim tunelu, kliknéte na Kalk, abyste vypocitali soufadnice mfizky
a tunelu.

4.  Pro pridani staniceni, kliknéte a pFidrZte prst na displeji a vyberte PFidat staniceni.
5. Chcete-li vybrat jiné staniceni, které chcete zkontrolovat:

e Klepnéte a pridrZte na obrazovce a potom klepnéte na poloZzku Vybrat stanici. Vyberte
stanici ze seznamu na obrazovce Vyberte stanici .

«  Tuknéte na jednotlivé staniceni.

o Stisknéte klavesu se Sipkou nahoru nebo dol(.
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TIP -Kliknutim a podrzenim na programovatelné klavese ji zapnete a poté se po obrazovce
muUZete posouvat pomoci kldves se Sipkami doleva, doprava, nahoru a dold.

Chcete-li zobrazit profil pro vybranou stanici, kliknéte na 1 nebo stisknéte tlacitko Tabulator.
Viz nasledujici diagram, kde:

« Cerveny kfiZ oznacuje projektovanou osu.

«  Maly zeleny kfizek oznacuje odsazen od osy.

e Pokud byl tunel pootocen o hodnotu odsazeni od projektu, je hodnota otoCeni oznacena
zelenou ikonou.

e Kratka zelena linie na vrchu profilu oznacuje bod povrchu.

<

";I_

Kliknéte a pridrzte prst na misté, pro které se zobrazi stani¢eni a souradnice.

Pokud byla osa projektu odsazena, v protokolu se zobrazi hodnoty k odsazenému projektu. Pokud
byl tunel pootocen o hodnotu odsazeni od projektu, hodnoty v protokolu jsou odsazeni od osy.

Chcete-li se vratit do zobrazeni planu, klepnéte na ..
Zobrazeni automatizovaného 3D jednotky tunelu:
V pldorysném zobrazeni obrazovky Zkontrolovat tunel klepnéte na 3D jednotka.
b.  Kliknéte na » pro zahdjeni pruletu.

C.  Chcete-li akci pozastavit a zkontrolovat urcitou cast trasy, kliknéte na 11 . Chcete-li obihat
trasu, zatimco akce je pozastavena, kliknéte na obrazovku a prejedte ve sméru na obihani.

d.  Chcete-li se po trase pohybovat dopfedu a dozadu, stisknéte klavesy se Sipkami nahoru a
dold.

e.  Chcete-li 3D fizeni opustit, kliknéte na Zavfit.
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Spustte méreni, abyste zméfili skutecné postaveny tunel, vytycili pozice pro vrty, otvory pro Srouby a
vSeobecna potrubi béhem vystavby tunelu a umistili stroje do tunelu.

Na zacatku méreni budete vyzvani k zvoleni mérického stylu, ktery jste nakonfigurovali pro své
zarizeni.Chcete-li se dozvédét vice o stylu prlizkumu a souvisejicich nastavenich pfipojeni, prejdéte na
Ndpovédu o obecném Trimble Access.

UPOZORNENI - Nemé&rite soufadnicovy systém nebo lokalni kalibraci po vyty€ovani bod(i nebo vypoctu
odsazeni nebo vypoctu priseciku. Pokud to udélate, predchozi vyty¢ené nebo vypocitané body nebudou
odpovidat novému souradnicovému systému a bodlim spocitanym nebo vyty¢enym po této zmeéné.

Po skenovani Ize provést jedno z nasleduijicich:
«  Zobrazit shrnuti pro kazdé staniceni. Vratte se do zobrazeni pdorysu, tuknéte a drzte na obrazovce
a vyberte Vysledky.
e Podrobnosti aktualniho staniceni se zobrazi z pfi¢nych ezl tuknutim a drzenim na obrazovce a
vybérem Detaily. Viz. také Zobraz vysledky tunelu.

e Tolerance Ize upravovat tuknutim a drzenim na obrazovce a vybranim Tolerance. Hodnoty u
Staniceni, PfetéZeno a NedotéZeno jsou aktualizovany dle novych toleranci.

Laserové ukazovatko

Pokud pouZivate totalni stanici vybavenou laserovym ukazovatkem:
e Laserindikuje pozici aktualni polohy nebo vybranou vytycovaci polohu na povrchu tunelu.

«  Pristroj je automaticky nastaven na bezhranolové méreni se zapnutym laserem. PFicny fez pro
aktualni pozici je zobrazen na displeji.
ReZim DR Ize deaktivovat zvolenim vy3ky cile nebo dalsimi zmé&nami v nastaveni pistroje. Tuknutim na Sipku
v pravé casti obrazovky otevrete stavovy panel.
Pokud chcete, aby pfi uklddani bodu méreného pomoci DR laser a svétlomet nebo osvétleni cile blikal,

vyberte Nastroj / nastaveni EDM a poté nastavte, kolikrat laser zablika v poli Blikani laseru. Pole Blikani
laseru neni k dispozici, pokud je pole napajeni laseru nastaveno na blikani rozSifeného rozsahu (pouze

SX12).
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POZNAMKA -

» Software Tunely je nastaven pfi méfeni v tunelu v rezimu tracking. V standardnim rezimu se
dosahne lepsi kvality ale ¢as méreni je delsi.

»  Pokud poufZijete pfistroj, ktery neni vybaven laserovym ukazovatkem, tak se pfi nastavovani
polohu vyZaduje jiny pracovni postup. Vice informaci viz. Vytyceni preddefinovanych pozic., page
42.

3R laserovy pointer

PFi praci s totalni stanici vybavenou vysoce vykonnym laserovym ukazovatkem se pfed uloZenim bodu klepne
na 3R Laser, aby se aktivovalo vysoce vykonné laserové ukazovatko a zobrazila se znacka na sténé tunelu.

—

Ikona !, vysoce vykonného laserového ukazatele v pravém dolnim roku obrazovky indikuje, Ze laser
je aktivni.Tuknutim na M&Fit se zamé&fi poloha a tuknutim na UloZit se uloZi aktudini poloha do databaze
jobu.

POZNAMKA -

»  Prestoze neni vysoce vykonny laserovy pointer koaxialni s dalekohledem, pfistroj se natoci pro
zaméreni pozice osvétlené laserem. PFi tuknuti na 3R Laser se provede pfipravné méreni, aby
se zjistil zenitovy Uhel, o ktery se ma pfFistroj natocit. Pfi zacileni laserovym pointerem se tedy
zaméri délka. PFi tuknuti na Mé&Fit se pristroj automaticky natoci na poZzadované misto a
provede méfeni.Uvodni mé&Feni neni uloZzeno.Uvodni mé&Feni neni uloZeno.

* Vypocet svislého Uhlu natoCeni predpoklada, ze vodorovna vzdalenost Uvodniho méreni je
priblizné stejna jako vzdalenost k mistu laserového pointru. P¥i méfeni s laserovym pointerem
na horni nebo dolni hranu objekt zvazte zamé&reni spodniho okraje v I. poloze a horniho okraje v
Il. poloze. Uvodni mé&Feni tak nepfesdhne méfeny objekt.

HP laser je laserem tridy 3R vysilajici laserové zareni - nekoukejte do paprsku ani jej nesledujte
optickymi pfistroji.

Automatické skenovani pozic

Pouzijte auto skenovani pro méreni bodl v definovaném intervalu pro vybrané stanice. Zmérené pozice se
porovnavaji s navrhovanym povrchem Sablony pro danou stanici.

Pokud casti profilu tunelu nevyzaduji méfeni nebo je nelze méfit (napriklad oblasti za ventilacnimi kanaly),
pridejte skenovaci zény pro méreni pouze bodl v rdmci skenovaci zény (z6n). Oblasti skenovani se pouziji po
celé délce definovaného rozsahu skenovani.
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Automatické skenovani pozic v tunelu

1. Spustit méFen.

2. Namapé vyberte tunel a klepnéte na moznost Start / Automatické skenovani. Pfipadné klepnéte
na = avyberte moznost MéFeni/ Auto skenovani, poté vyberte soubor tunelu a klepnéte na
Akceptovat.

3.  Chcete-li definovat rozsah skenovaci stanice:
a. Definujte Po€atecni staniceni a Koncové staniceni.

e Zadejte hodnotu staniceni.

e Klepnéte » avyberte Seznam a poté vyberte jednu z hodnot navrhu staniceni ze
souboru TXL.

e Pokud ze své polohy v tunelu vidite rozsah stanice, ktery chcete skenovat, klepnéte
do pole Pocatecni stani€eni a poté otocte pfistroj do pozadovaného pocatecniho
bodu skenovani a klepnutim na Tlacitko vypoctéte hodnotu stanice. Opakujte
postup pro Koncové staniceni.

Pokud pouzivate pfistroj Trimble s technologii VISION, miZete klepnutim na =
panel nastrojd mapy zobrazit videokanal a potom klepnout na umisténi ve videu
(napfiklad hranol nebo sténu tunelu) a potom klepnutim na tlacitko Mé&Fit vypocitat
hodnotu stanice.

TIP - Pro méfeni ve sméru klesajiciho staniceni, vlozte Pocatecni stanic€eni, které je
vétsi neZz Koncové staniceni.

b.  Zadejte Interval staniceni, ktery se pouziva k urceni nasledujicich hodnot staniceni.

P

Klepnéte a ujistéte se, Ze je vybrana spravna metoda intervalu:

e Implicitni metoda je Zaklad 0, ktera poskytuje hodnoty stanieni dle intervalu
staniceni. Pokud je napfiklad pocatek staniceni 2.50 a interval staniceni je 1.00, poté
bude metoda Zaklad 0 vytvaret stani¢eni 2.50, 3.00, 4.00, 5.00 a dale.

« Relativni metoda poskytuje staniceni relativné k po¢ate¢nimu staniceni. Pokud je
napfiklad pocatecni staniceni 2.50 a interval staniceni je 1.00, bude poté relativni
metoda vytvaret staniceni v 2.50, 3.50, 4.50, 5.50 a dale.

C.  Vyberte Sablonu povrchu pro skenovani.
d.  Kliknéte na Dalsi.

Vybrany rozsah staniceni je zobrazen v zobrazeni planu. Pokud potfebujete zménit rozsah
stanic, klepnéte na Zpét a upravte hodnoty Pocatecni stani€eni a Koncové staniceni .

4.  Kliknéte na Dalsi.
Zobrazi se pfi¢ny profil prvniho vybraného staniceni. Vybrana $ablona povrchu je zvyraznéna.

5. Pokud je tfeba mérit pouze ¢ast tunelu:, pfidejte skenovaci zénu:
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a.  Kliknéte a podrzte na obrazovce a poté vyberte PFidat skenovaci zénu.

b.  Zacilte pfistroj na misto, kde chcete spustit skenovani oblasti. Na obrazovce se objevi
paprsek pristroje jako spojita Cervena linie. Kliknéte na Akceptovat.
' POZNAMKA - Oblasti skenovani musi byt definovany ve sméru hodinovych rucicek.

C.  Zacilte pfistroj na misto, kde chcete ukoncit skenovani oblasti. Na obrazovce se objevi
paprsek pristroje jako spojita Cervena linie. Kliknéte na Akceptovat.

Objevi se profily automatického skenovani. Body mimo oblast skenovani maji Sedivou barvu
a nebudou méreny.

Chcete-li pfidat dalSi skenovaci zénu, zopakujte vySe uvedené kroky.
Kliknéte na Start.
Nakonfigurujte Nastaveni skenovani. Kliknéte na Akceptovat.
Nakonfigurujte Tolerance skenovani. Kliknéte na Akceptovat.
Software Tunely zacne skenovat prvni stanovisko.

U kazdého skenovaného bodu se zobrazi jeho ¢&islo, pfetéZeno/nedotéZzeno a odchylky stanoviska.
Kazda skenovana pozice je zobrazena jako zeleny kruh (v toleranci) nebo ¢erveny kruh (mimo
toleranci).

Po zaméreni vSech bodl z daného stanoviska bude software Tunely automaticky pokracovat v
dalSim stanovisku dokud nebude provedeno skenovani ze vSech stanovisek.

Po zaméreni vSech bodU pro vsechny vybrana stanoviska se zobrazi vysledky s chybnymi stanovisky.
Chcete-li zobrazit dalsi informace, rozbalte jednotlivé zaznamy.

Kliknéte na Zavrit.

Chcete-li ukoncit zobrazeni planu, kliknéte na Esc.

Chcete-li ukoncit skenovani pred dokoncenim, kliknéte na Stop, nebo kliknéte na Pauza pro pozastaveni
skenovani a poté kliknéte na Pokra€ovat pro obnoveni skenovani. Pfi pozastaveni méfeni |ze zobrazit
odchylky u jakékoliv méFené polohy. Pokud pouZivate Prostorova stanice Trimble VXa VX skenovani,
zkontrolujte, zda je zaskrtnuto policko na obrazovce Nastaveni, kliknéte na Stop a poté kliknéte na Start,
abyste skenovani obnovili.

POZNAMKA -

» Automatické méreni je implicitné v rezimu tracking, ale pracuje i v rezimu standard.
e Prispusténi DR méFeni se vyska cile a konstanta hranolu automaticky nastavi na 0.00.
e Priskenovani s nastavenym Vyrovnanim na stanici a pouZitim:

e Totalni stanice Trimble S-Série nebo Trimble SX10 skenovaci totalni stanice, kazdy bod
je skenovan, dokud se nachazi v ramci tolerance.

e Prostorova stanice Trimble VX, padesat bod( bude naskenovano najednou. Skenovani
bude opakovano pro body mimo toleranci.

e Pokud bude u EDM timeout prekrocen pocet iteraci, bude bod vynechan.
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Manualni méreni pozice

Pouzijte Manualni méFeni, abyste méfili pozici, kterou nebylo mozné zméfit skenovanim, nebo abyste
smazali naskenovanou nebo ru¢né mérenou pozici.

1. Postupujte podle pokynd pro provadéni Auto skenu az do kroku 5, kde je zobrazen v zobrazeném
planu vybrany rozsah skenu.

Chcete-li vybrat manualni rezim, kliknéte a podrzte na obrazovce a pak vyberte Manualni méfeni.
Zvoleny rezim, Manualni, je zobrazen v levé horni ¢asti obrazovky.

2.V pripadé potfeby nakonfigurujte Nastaveni a Tolerance.

3. Vyberte staniceni, které chcete zmérit. MUzete:

e Vyberte staniceni, které bylo definovano Intervalem skenovani. Chcete-li to provést,
kliknéte a podrzte na obrazovce a kliknéte na Vybrat staniceni.

«  Kliknéte na misto, které chcete méfit. PFistroj se automaticky otoci k tomuto bodu. Zacilte
pfistroj na pozici, kterou chcete méfit.

Ukazi se hodnoty Staniceni,NedotéZeni, PfretéZeni a Odchylky stanoviska.
Kliknéte na DalSi. Zobrazi se pohled pFicného profilu vybrané pozice.
Nakonfigurujte Manualni nastaveni. Kliknéte na Akceptovat.

Nakonfigurujte Tolerance skenovani. Kliknéte na Akceptovat.

N oA

Tuknéte na UloZit.
Staniceni bez chyb jsou oznacena plnym zelenym kruhem. Staniceni s chybami jsou oznacena
Cervenym plnym kruhem.

TIP - Pokud se vyskytnou problémy s mérenim:

e Pokud ma pfistroj problém s provedenim méreni, napfiklad u tmavych nebo odraznych ploch
zvySte hodnotu v poli EDM timeout na obrazovce Nastaveni.

*  NemdUzete mérit povrch tunelu s bezhranolovym mérenim, ale mlzete mérit s hranolem, ktery
je odsazeny kolmo k povrchu, kde vyska cile je pouZita kolmo v povrchu tunelu. K tomu musite
vybrat PouZit vySku cile kolmo k profilu v Konfigurace.V pripadé, ze hranol je nastaven proti
povrchu tunelu, méli byste vlozit polomér hranolu jako vysku cile.

»  Pokud pfi méfeni s hranolem neni mozné obnovit Vas aktualni pozici (kfizek), ujistéte se, Ze
Pouzit vySku cile kolmo k profilu v Nastaveni neni vybrano.

Vymazani zmérené pozice

1.V pohledu pfi¢ného fezu vyberete bod kliknutim na néj. Vybrany bod je oznacen cernym krouzkem.

2. Kliknéte na Smazat.
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POZNAMKA - Pfi vybrani bodu pro vymazani se pFistroj natoi na pozici bodu. Pokud se okam?Zité po
vymazani zvoli UloZit, pristroj pfeméri polohu smazaného bodu.

Vymazané body se obnovi tuknutim a drzenim na obrazovce a vybérem Obnovit vymazané body.

Méreni pozice v tunelu

Pomoci funkce Pozice v tunelu:
e Zameérte pozici v jakémkoliv staniceni v tunelu.
e Porovnejte zaméfenou polohu s projektem tunelu.
Méreni pozice:
1. Spustit méreni.

2. Namapé vyberte tunel a klepnéte na moznost Start / Poloha v tunelu. Pfipadné klepnéte na = a
vyberte moznost Mé&Feni / Pozice v tunelu, poté vyberte soubor tunelu a klepnéte na Akceptovat.

Informace o aktualni pozici se objevi v dolni ¢asti obrazovky. Viz Informace o aktualni poloze, page
61.

3. Pokud ma tunel vice nez jeden povrch, vyberte povrch, ke kterému se ma méreni vztahovat. Chcete-li
vybrat povrch, mlzete:

e Kliknéte a podrzte na zobrazeni planu a kliknéte na Vybrat povrch. Vyberte povrch ze seznamu.

e Kliknéte na profil povrchu.
4.  Zacilte pfistroj na pozici, kterou chcete méfit. Tuknéte na UloZit.
5. Zadejte Nastaveni pozice. Kliknéte na Akceptovat.
6. Zadejte Tolerance pozice. Kliknéte na Akceptovat.

Pozice je ulozena.

7. Chcete-li ukoncit zobrazeni planu, kliknéte na Esc.

Vytyceni preddefinovanych pozic.
VytyCované polohy jsou definovany stanicenim, odsazenim a metodou. Jsou definovany hodnotami staniceni,
odsazenim a metodou. Viz Pozadavky na vytyCovaci polohu, page 30.

POZNAMKA - PFi vyty€ovani pozic se software pokusi vas navigovat na definovanou pozici. Toto &asto
neni mozné a software misto toho urci pozici na povrchu tunelu na daném staniceni. Umisténi bodu
zavisi na metodé pouzité pro definovani bodu.
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Spustit méreni.
Na mapé vyberte tunel a klepnéte na tlac¢itko Start / Vyrazit. Pfipadné klepnéte na = a vyberte
moznost MéFeni / Vyrazit, poté vyberte soubor tunelu a klepnéte na Akceptovat.

V poli Typ nastaveni vyberte typ pozic, které chcete nastavit.

TIP - V pohledu priirezu se zobrazi pouze pozice typu vybraného v poli Typ vydeje a Ize je
nastavit. To vam umozni pouZzit jeden soubor TXL pro vSechny stanovené pozice a poté nastavit
pouze jeden typ pozice najednou. Chcete-li zobrazit vSechny pozice v zobrazeni prirezu, zvolte
VSe z pole Typ nastaveni .

Definujte stanici, kterou chcete nastavit:
a.  Pokud chcete zadat Staniceni, tak mUzete:

e Zadejte hodnotu staniceni.

e Klepnéte » avyberte Seznam a poté vyberte jednu z hodnot navrhu staniceni ze
souboru TXL.

e Klepnéte do pole Stani€eni a poté otocte pfistroj na Celo tunelu nebo hranol a
klepnutim na Tlac€itko vypocitejte aktudlni hodnotu staniceni.

Pokud pouzivate Trimble SX10 nebo SX12 skenovaci, klepnutim na =« v panelu
nastroji mapy zobrazte videokanal a potom klepnéte na misto ve videu (napfiklad
hranol nebo sténu tunelu). Pfistroj se automaticky otoci na vybrané misto.

b.  Zadejte Interval staniceni, ktery se pouZziva k urceni nasledujicich hodnot staniceni.

P

Klepnéte a ujistéte se, Ze je vybrana spravna metoda intervalu:

e Implicitni metoda je Zaklad 0, ktera poskytuje hodnoty stanieni dle intervalu
staniceni. Pokud je napfiklad pocatek staniceni 2.50 a interval staniceni je 1.00, poté
bude metoda Zaklad 0 vytvaret stani¢eni 2.50, 3.00, 4.00, 5.00 a dale.

« Relativni metoda poskytuje staniceni relativné k pocate¢nimu staniceni. Pokud je
napriklad pocatecni stani¢eni 2.50 a interval stani¢eni je 1.00, bude poté relativni
metoda vytvaret staniceni v 2.50, 3.50, 4.50, 5.50 a dale.

Kliknéte na DalSi. Zobrazi se pohled pri¢ného profilu vybrané pozice.

V zobrazeni prdrezu vyberte polohu, kterou chcete nastavit. Chcete-li automatizovat nastaveni vice
nastavenych pozic, klepnéte a podrzte v zobrazeni prarezu a pak vyberte Vybrat vse.

Nastavte vybranou pozici:
a. Klepnéte na Automaticky, abyste nastavili vybranou pozici.
b.  Po zobrazeni vyzvy nakonfigurujte Nastavit nastaveni. Kliknéte na Akceptovat.
C.  Pozobrazeni vyzvy nakonfigurujte Nastavit tolerance. Kliknéte na Akceptovat.

PFistroj se automaticky prepne do vybrané polohy iterativnim procesem indikovanym
indikatorem pribéhu v levém hornim rohu obrazovky. Pokud jste zvolili moZnost Vybrat v3e
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pro nastaveni vice nastavenych pozic, pfistroj se otoci do prvni definované nastavené
polohy.

Pokud byla nalezena poloha, budete vyzvani k ozna¢eni bodu indikovaného laser na sténé
tunelu.

PFi pouziti Trimble SX12 skenovaci totalni stanice v rezimu TRK s povolenym laserovym
ukazovdtkem se na obrazovce Vyty€eni zobrazi prog. klavesa Oznacte bod misto prog.
klavesy MéFeni. Kliknutim na Oznacte bod se pristroj pfepne do rezimu STD. Laserové
ukazovatko prestane blikat a pfesune se do polohy EDM. Kdy?Z kliknete na PFijmout pro
ulozeni bodu, pristroj se automaticky vrati do rezimu TRK a laserové ukazovatko pokracuje v
blikani. Chcete-li zméfit a aktualizovat vytyCovaci delty, kliknéte na Zméf¥it po kliknuti na
Oznacte bod a predtim, nez kliknete na PFijmout.

PouZzivate-li pfistroj vybaveny vysoce vykonnym laserovym pointerem, kliknéte na 3R Laser,
aby se aktivovalo vysoce vykonné laserové ukazovatko a klepnéte na MéFeni, aby se zmérila
poloha.

Pokud pouzivate pristroj, ktery neni vybaven laserovym ukazovatkem, bod neni na sténé
tunelu indikovan. Chcete-li oznacit sténu tunelu, kliknéte na = a vyberte Video ze seznamu
Navrat do (obrazovka Video musi byt uz oteviend). PouZijte na obrazovce Video vnitfni
nitkovy kFiz jako voditko pro oznaceni polohy na sténé tunelu.(Nepouzivejte vnéjsi nitkovy
kFiz, protoze je méné presny.)Pro navrat do obrazovky Stanoveni klepnéte na = a vyberte
Stanovenize seznamu Zpét do. Popfipadé kliknéte na Yy pro pfidani do svého Oblibeného
seznamu obrazovky Video a Stanoveni.

Pokud nastavujete vice nastavenych pozic, kdyz je pozice nalezena v toleranci, zazni udalost
Oznacit bod a:

. Pokud ma pristroj svétlomet, laserové ukazovatko a svétlomet blikd po dobu
definovanou v poli Znacka zpoZdéni.

e Pokud je pristroj Trimble SX12 skenovaci totalni stanice, laserové ukazovatko se
zméni na plné a svétlo cilového osvétleni (TIL) blikd po dobu definovanou v poli
Znacka zpoZdéni.

Na konci doby zpoZdéni oznaceni se pristroj otoci do dalsi stanovené polohy a tak dale,
dokud nebudou stanoveny vSechny stanovené polohy.

Pokud polohu nelze najit v ramci tolerance polohy, software zobrazi displejem delta polozku Selhalo
. Pokud nastavujete vice nastavenych pozic, software preskoci pozici a pfesune se na dalsi
nastavenou pozici. Urete hodnoty ZpoZdéni spusténi a Oznacit zpoZdéni na obrazovce
Nastaveni.

TIP -Chcete-li vytyCovanou pozici nalézt ru¢né, pomoci soft. klavesy Otocit se pristroj zacili na
vybranou vytyCovanou pozici a poté rucné zacilte stroj presné.

Informaci o aktualni pozici a jejim vztahu k vytyCované pozici se objevi v dolni ¢asti obrazovky. Viz
Informace o aktualni poloze, page 61.

Tuknéte na UloZit. UloZena pozice je oznacena plnym ernym kruhem.
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9.  Chcete-li ukoncit zobrazeni planu, kliknéte na Esc.

Skenovani

Skenovani plochy je automatizovany postup direct reflex (DR) méreni, kde jsou méfeni automaticky uloZena
podél Vami definované vzdalené plochy. 3D laser skenery vytvaii mracna bodl z dat povrchu objektu.

Skenovat uvniti tunelu miZete pomoci prikazu Trimble SX10 nebo SX12 skenovaci z Trimble Access Tunely
aplikace.

POZNAMKA - Chcete-li skenovat tunel pomoci pfistroje Trimble VX Série nebo S, ktery mé technologii
Trimble VISION, budete muset prepnout do aplikace Méreni.

Priprava skenovani

PFi skenovani umistéte pFistroj tak, aby jste méli dobry vyhled na objektu skenujete. Napfiklad, pfi skenovani
horizontalni povrch, postavte pristroj co nejvySe nad danou rovinu. Pro vertikalni povrch by pristroj mél byt
co nejvice kolmo k roviné.

PFi méreni nebo vybéru skenovanych bod(, vyberte body, které jsou dobfe umistény. Napriklad, pfi
skenovani vertikalni roviny, vyberte body, které jsou diagonalné v rozich roviny pro nejlepsi uréeni geometrie.

PFed provedenim skenovani musite dokoncit nastaveni stanice.

MUZete nastavit pristroj na bod, pro ktery nejsou zndmy zadné souradnice a vytvorit stanovisko skenovani.
Na stanovisku skenovani mlizete pouze skenovat a vytvaret panoramata.

Chcete-li provadét skenovani spolu s béznym méreni, musite prFistroj nastavit na znamou polohu a provést
standardni nastaveni stanice.

Informace o pribéhu skenovani

B&hem skenovani se na obrazovce skenovani objevuji informace o postupu.
e Informace o postupu panoramatu (je-li k dispozici).
e Jiz hotovém skenovani v procentech.
e Poctu naskenovanych bodu.

e Priblizném zbyvajicim ¢asu skenovani.
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Kontrola tolerance naklonu

Pokud je kompenzator zapnut, software provede kontrolu tolerance ndklonu pfi pozastaveni skenovani,
dokonceni skenovani nebo zruseni skenovani a porovna hodnotu naklonu s hodnotou pfed skenovanim.
Pokud se zménilo urovnani pfistroje o vice nez je definovana tolerance naklonu béhem skenovani, vystraha o
naklonu zobrazi velikost zmény ve vzdalenosti uréené v policku Ve vzdalenosti v displeji Skenovani. Pro
pokracovani/uloZeni skenu kliknéte na Ano. Pro zruSeni skenu kliknéte na Ne.

Kontrola ndklonu se neprovede, pokud je skenovani preruseno z dlivodu vypnuti pfistroje.

Zména naklonu se zobrazi v zaznamu skenovani v Prozkoumat job. Pokud se pro jeden sken objevi vice
vystrah o naklonu, v Prozkoumat job se zobraz nejvétsi zména. Pokud se pfistroj nakloni o vétsi hodnotu,
nez je tolerance naklonu, objevi se vystraha "Kompenzator mimo rozsah".

Pozastaveni a obnoveni skenu

Zatimco probiha skenovani, ostatni funkce pristroje nejsou k dispozici. Jestlize nékterou funkci b&hem
skenovani potfebujete, musite skenovani pozastavit, provést funkci a pokracovat ve skenovani.

Pro pozastaveni skenovani kliknéte na Pause. Pro obnoveni skenovani kliknéte na Pokracovat.

Pokud je preruseno pripojeni k pfistroji béhem skenovani a objevi se zprava "Totalni stanice neodpovida":
e pro pokracovani ve skenovani obnovte pfipojeni k pfistroji a kliknéte na Pokrac€ovat.
e Pro ukonceni skenovani kliknéte na Zrusit.

Pokud kliknete na Zrusit a potom se znovu pripojite k pfistroji, mdzete se znovu vratit k prerusenému skenu.
Vyberte PouZit posledni v Urceni stanoviska a potom Skenovani v menu Méreni. Je vyzvani k pokracovani
predchoziho skenu nebo ke staZeni ¢astecné vytvoreného skenu.

UlozZeni skenu

Po dokonceni skenovani je do job souboru ulozen soubor skenovani a vlastnosti skenovani.

Pokud smazete sken, naskenovana data jsou stale ulozeng, ale je smazan zaznam o skenovani. Jdéte do
zaznamu skenovani na strance Prozkoumat job pro obnoveni skenovani.

Skenované body nejsou uloZeny do souboru job a nejsou zobrazeny ve spravé bodu.

»  Naskenované body z pfistroji sérii Trimble VX nebo sérii S jsou zapsany do souboru TSF, ktery je
uloZen do slozky <projekt>\<nazev jobu> Files.

« Naskenované body z Trimble SX10 nebo SX12 skenovaci jsou zapsany do souboru RWCX, ktery je
uloZze do slozky <projekt>\<nazev jobu> Files\SdeDatabase.rwi.

TIP - Pokud je skenovany bod méfen pomoci Trimble SX10 nebo SX12 skenovaci, pouziva se v
Uloze, napriklad pFi vypoctu Cogo, bod se vytvori v Uloze ve stejné pozici jako bod skenovani.

«  Panoramatické snimky jsou ulozeny do soubor(l JPG a uloZeny do slozky<projekt>\<nazev jobu>
Files.
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I POZNAMKA - Jestlize bude sken obsahovat vice jak 100 000 bodd, neobjevi se v mapé ani v manaZzerovi
bod.

Soubory Trimble Business Center JOB nebo JXL m{Zete importovat do softwaru Trimble RealWorks Survey.
Souvisejici soubory TSF, RWCX a JPG se importuji soucasné.

PFi tvorbé DC soubor(, bud na kontroleru nebo pfi stahovani souboru kancelarskym softwarem jsou data z
TSF souboru(t) asociovana s jobem vlioZzena do DC souboru jako regulérni konvencni méreni.

Chcete-li exportovat naskenovana data na obrazovku Joby, kliknéte na Export. Vyberte Oddélené ¢arkou ve
Format souboru a kliknéte na Akceptovat. Na obrazovce Vybrat body vyberte Skenované body. Objevi se
zprava potvrzujici Uspésnych export.

Skenovani pomoci SX10 nebo SX12

POZNAMKA - Pfipojeni k SX10 nebo SX12 nejsou podporovana pfi pouZiti kontroleru TCU5 nebo
kapesniho pocitace TDC600 model 1.

1. Vaplikaci klepnéte na Tunely = a vyberte Méfeni / Skenovani.
Pfipadné v ¢asti klepnéte na Mérenimoznost = a vyberte moznost Méreni / Skenovani.

2.  Zadejte Nazev skenovani.

3. Chcete-li vybrat oblast uvnitf okna videa, které je potfeba zachytit, vyberte metodu oramovani a
poté definujte oblast oramovani.

Metoda Definujte oblast oramovani...
oznaceni oblasti

Obdélnik - rohy Kliknutim na okno definujete prvni roh rozsahu skenovani.

V pripadé potreby kliknéte na Dopliujici oblast pro vybér
horizontalniho doplfku k aktualné vybrané oblasti. Napfiklad, pokud
definujete oblast, kterd ma 90°, kliknéte na Doplfiujici oblast pro vybrani
oblasti, ktera ma 270°.

Obdélnik - Klepnutim v okné videa definujete levou stranu a poté pravou stranu
strany ramecku skenovani. Ve vychozim nastaveni jsou svislé hrany obdélniku az
po zenit a aZz 148° (164 gon), ale v pfipadé potieby je miZete omezit.

Chcete-li omezit svislé okraje ramecku, klepnéte v okné videa potreti. Pro
prepnuti mezi hornim a dolnim vybérem kliknéte na Nadir nebo Zenit. V
pripadé potfeby klepnéte v okné videa znovu na omezeni horniho nebo
dolniho okraje vami definovaného obdélniku.

V pripadé potfeby kliknéte na Dopliujici oblast IENEES pro vybér
horizontalniho doplfku k aktualné vybrané oblasti. Napfiklad, pokud
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Metoda Definujte oblast oramovani...
oznaceni oblasti

definujete oblast, ktera ma 90°, kliknéte na Doplfujici oblast pro vybrani
oblasti, ktera ma 270°.

Polygon Opétovnym kliknutim na okno videa definujete opacny roh rozsahu
skenovani.

Horizontalni Kliknéte do okna videa a definujte horni a spodni vertikalni hrany 360°

pas horizontalniho pasu.

Udélejte jedno z nasleduijicich:
e Prodefinovani horniho limitu pasu dold k 148°, kliknéte do okna
videa nad 90° VA.

e Prodefinovani dolniho limitu pasu nahoru k zenitu, kliknéte do
okna videa pod 90° VA.

Pro prepnuti mezi hornim a dolnim vybérem kliknéte na Nadir nebo
Zenit.

V pripadé potreby kliknéte na okno videa a definujte horni a spodni
vertikalni hrany 360° horizontalniho pasu.

Vsechno Neni vyzadovano zadné urceni oblasti. MGzZete udélat plny 360°
horizontalni skenovani a vertikdlné az k zenitu a vertikalni skenovani 148°
smérem dol0 (164 gon).

Polovicni Neni vyzadovano zadné urceni oblasti. Polovi¢ni kopule vzdy skenuje
kopule 180° vodorovné (vystfedéna na HA pfristroje) a svisle aZ k zenitu a dold na
148° (164 gon).

TIP - Pokud je ordmovani vyplnéno, jedna se o pfijatelné ordmovani, pokud je ordmovani
prazdné, pak uzavirajici linie protinajici jinou linii, kterd musi byt rektifikovana predtim nez bude
mozné spustit skenovani.

TIP - Pro definovani oblasti oramovani klepnéte na Zrusit , abyste odstranili posledni

vytvoreny bod oramovani, nebo klepnéte na Reset regionu , abyste vymazali oramovani
regionu a zacnéte znovu.

Software pouZije uréenou oblast pro vypocet Pocet bodli a Odhadovany €as potrebny pro
dokonceni skenu.

POZNAMKA - Cas udavany do konce skenovani je pouze pfiblizny. Skuteény ¢as skenovani se
bude lisit dle skenovaného povrchu nebo predmétu.

Zvolte pozadovanou Hustotu skenovani.
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Pokud chcete zkontrolovat mezery mezi jednotlivymi body pro vybranou hustotu skenovani, zadejte
vzdalenost k cili do pole Ve vzdalenosti. Chcete-li zmé&Fit vzdalenost k cili, kliknéte na ». avyberte
ZméFit. Hodnota zobrazena v poli Mezery mezi body zobrazuje mezery mezi body pro vybranou
vzdalenost.

POZNAMKA - Pouze Telekamera je souosa s dalekohledem. Pro pFesné rdmovani na kratké
vzdalenosti, vlozte vzdalenost od pristroje ke skenovanému objektu do policka Ve vzdalenosti a
potom definujte skenovanou oblast. Vlozenim spravné vzdalenosti je zajiSténo spravné
vykresleni oblasti pro skenovani diky opravé odsazeni Pfehledové nebo Hlavni kamery a
dalekohledu.

5. Chcete-li omezit rozsah skenovani, zaskrtnéte policko Limity skenovani a zadejte hodnoty
Minimalni vzdalenost a Maximalni vzdalenost pro pfijatelné body skenovani. Body mimo zadany
rozsah nebudou uloZeny. Chcete-li zméfit vzdalenost k cili nebo objektu, kliknéte na ». avyberte
Zméf¥it.

6.  Pro vytvoreni panoramatu se skenovanim, vyberte Panorama a urcete nastaveni panoramatu.

7. Pro zménu tolerance naklonu kliknéte na Volby a potom vloZte novou hodnotu do policka
Tolerance naklonu. Software automaticky kontroluje naklon pfistroje béhem skenovani.

POZNAMKA - Pokud je vypnuty kompenzétor, vioZena hodnota do polika Tolerance naklonu
je ignorovana.

8. Kliknéte na DalSi.

Pokud pouzivate telekameru SX10/SX12 nebo jste povolili nastaveni Pevna expozice, software vas
vyzve k pfesunuti pfistroje na misto, které definuje expozici kamery a/nebo ohniskovou vzdalenost,
kterou chcete pro obraz pouzit.

POZNAMKA - Toto umisténi se pouZiva pouze pro nastaveni kamery. PFi skenovani pomoci
ramecku polovicni kopule se pro stfed skenovaciho rémce pouZziva HA nastroje, kdyZ jste
predtim klepli na Dalsi.

TIP - Pokud pouzivate telekameru SX10 / SX12, ujistéte se, Ze indikator Urovné pfiblizeni v levé
horni ¢asti zdroje videa ukazuje telekameru. Pokud se telekamera nemUze automaticky

D

B

zaméfit na objekt zajmu, kliknéte na na panelu nastroji Video pro zobrazeni mozZnosti
PFistrojova kamera. Zaskrtnéte policko Ru€ni zaostfeni a poté klepnutim na Sipky upravte
zaostreni kamery.

9. Kliknéte na Start.

Software zobrazuje prlibéh skenovani. Jakmile je skenovani dokonceno, pfistroj se vrati do plvodni
pozice.

Pro stornovani probihajiciho skenovani tuknéte na Esc a poté na ano. | pfi ru¢nim zruseni skenovani se ulozi
zaznam skenovani a pridruzeny TSF soubor.
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TIP - Chcete-li opakované prohledavat stejnou oblast, miZete rychle a snadno opakovat kontroly
nactenim predchoziho skenovani ve stejné nebo propojené uloze. Viz Zopakovat skeny SX10 nebo SX12,
page 50.

Zopakovat skeny SX10 nebo SX12

Pokud pouzivate Trimble SX10 nebo SX12 skenovaci pro skenovani stejné oblasti vicekrat, mizete rychle a
snadno opakovat kontroly nac¢tenim predchoziho skenovani ve stejné nebo propojené tloze. Mlzete
napfiklad jednou naskenovat podlahu a najit vysoké nebo nizké oblasti, které potfebuji vyrovnani, a po
provedeni ndpravnych praci mizete skenovani zopakovat, abyste potvrdili, Ze podlaha je v rdmci
pozadovanych toleranci.

POZNAMKA - Nahrani skenovani:

. PFistroj musi byt nastaven na stejny bod jako skenovani, které chcete opakovat.

» Ujistéte se, ze hodnota Na vzdalenosti je pfesna, aby software mohl spravné prepocitat svislé
Uhly a spocitat rozdily ve vySce pristroje mezi skenovanim.

Nacteni predchozi kontroly
1. Kliknéte na = a vyberte Mé&Feni / Skenovani.
2. Klepnéte na Nacist.

Software zobrazuje seznam vSech skenovani v aktualni Gloze a propojenych uloh, které byly pofizeny
ve stejném bodé jako aktualni stanice.

3. Vyberte skenovani pro nacteni.

Obrazovka Skenovani zobrazuje parametry skenovani vybraného skenovani, véetné skenovaciho
snimku. Nazev skenovani je automaticky zaloZzen na nazvu nac¢teného skenovani.

4.V prFipadé potreby parametry skenovani upravte.
Kliknéte na Start.

UloZeni parametra skenovani bez skenovani

MUZete definovat parametry skenovani a ulozit je k nacteni pozdéji, aniz byste museli dokoncit skenovani.

1. Kliknéte na = a vyberte Mé&feni / Skenovani a definujte parametry skenovani, v€etné ramecku.
PFipadné nactéte pfedchozi skenovani a upravte jej.

2. Kliknéte na > nebo pretahnéte prstem zprava doleva (nebo zleva doprava) podél Fady
programovatelnych klaves a kliknéte na UloZit.

Do Ulohy je zapsan zaznam skenovani obsahujici nula bod{. VSimnéte si, Ze neexistuje zadny
pridruzeny soubor RWCX pro prazdné skenovani.

Trimble Access Tunely UZivatelska pfirucka | 50



3 Méreni tunelu

TIP - Pokud vytvofite prazdné skenovani a pozdgji nechcete, aby se zobrazila v seznamu skenovani,
které se maji nacist, mlzete ji odstranit na obrazovce Kontrola tlohy.

Kontrola povrchu

Funkce cogo pro Kontrola povrchu porovnava cloud bodu skenovani jako postaveného povrchu s
referencnim povrchem a vypocita vzdalenost k referencnimu povrchu pro kazdy bod skenovani a vytvori
kontrolni mra¢no bodU. Vybranym referen¢nim povrchem mdze byt rovina, valec, skenovani nebo existujici
soubor povrchu.

Oblast mUzZete vytvorit tak, aby do kontroly zahrnula pouze skenovaci body, které vas zajimaji. Oblast
obsahuje skenovaci body z jednoho nebo vice cloud bodl skenovani RCWX nebo z jinych oblasti. Oblast Ize
pouzit k porovnani s libovolnym referencnim povrchem, nebo pFi provadéni skenovani skenujte kontrolu
povrchu, vytvorte oblast, abyste mohli porovnat vice sken( s vice skeny.

Body v cloudu kontrolnich bodd jsou barevné odlisené tak, aby poskytovaly okamZitou vizualni zpétnou
vazbu mezi cloudem bodU a referen¢nim povrchem. Pfi kontrole horizontalni podlahy, napfiklad, budete mit
moznost okamzité vidét vSechny ¢asti podlahy, které jsou nizsi, nez by mély byt, a vSechny ¢asti podlahy,
které jsou vyssi, nez by mély byt.

Do Ulohy miZete uloZit cloud inspekénich bodl. MdzZete také ulozit snimky obrazovky a v pfipadé potieby je
opatfit poznamkami, abyste zvyraznili podrobnosti o konkrétnich bodech a problémovych oblastech.

POZNAMKA - P¥i kontrole povrchu Ize pouZit pouze skenovani vytvofené pomoci Trimble SX10 nebo
SX12 skenovaci. Je moZzné pouzit nékolik skenovani, pokud je zapotrebi vice nez jedno skenovani k
pokryti skutecného povrchu.

Kontrola povrchu

1. Vaplikaci klepnéte na Tunely = a vyberte moznost Mé&feni / Kontrola povrchu.
PFipadné v Casti Méreni klepnéte na = a vyberte moznost Cogo / Kontrola povrchu.
Kontrolu miZete provést v zobrazeni mapy nebo ve zobrazeni videa.

2. Nastavte obrazovku mapy nebo videa tak, aby se na obrazovce zobrazovaly pouze body skenovani,
které chcete zkontrolovat:

a.  Klepnutim na € v panelu nastroji Mapa nebo v panelu nastrojd Video oteviete Spravce
vrstev a vyberte kartu Skenovani.

b.  Vyberte sken nebo skeny, které chcete zahrnout do kontroly.

Zobrazi se znacka zaskrtnuti uvnitf ¢tverecku iv} vedle ndzvu souboru, coZ znamena, Ze
skenovaci body jsou viditelné a Ize je vybrat v zobrazeni mapy a videa.

C.  Chcete-li vytvofFit oblast, vyberte skenovaci body na obrazovce mapy nebo videa a pak v
nabidce klepnutim a podrZzenim vyberte VytvofFit oblast. Zadejte Nazev oblasti a klepnéte
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na PFijmout. Oblast, kterou jste vytvofili, je uvedena na karté Skenovani Spravce vrstev.
Klepnutim na oblast zviditelnite oblast na mapé a zobrazeni videa.

Pokud jsou na obrazovce mapy nebo videa viditelna skenovani nebo oblasti, které nechcete
zobrazit, klepnéte na kazdou z nich. Zaskrtnuti vedle nazvu prohledavani nebo oblasti zmizi,
kdyz jsou skryty pfed zobrazenim.

TIP - Pokud prohledavate kontrolu skenovani, vtomto okamziku by méla mapa nebo
obrazovka videa zobrazovat skenovaci body, které vas nejvice zajimaji, a vSechna
ostatni skenovani nebo oblasti by méla byt skryta. Skenovani nebo oblast, se kterou ji
chcete porovnat, vyberete ze seznamu skrytych skenovani ve formulari Kontrola
povrchu.

Pro navrat do formulare Kontrola povrchu, kliknéte na kartu PFijmout v Spravce vrstev.

3. Zadejte Nazev pro kontrolu povrchu.

4.  Vyberte metodu a pak zadejte parametry pro definovani Referenéniho povrchu, se kterym chcete
porovnat prohledavani nebo oblast podle vykresu:

Pokud vyberete Skenovat do vodorovné roviny, vyberte bod a zadejte vysku, abyste
definovali vodorovnou rovinu.

Pokud vyberete Skenovat do svislé roviny, vyberte dva body pro definovani svislé roviny.
Pokud vyberete moZnost Skenovat do naklonéné roviny, vyberte tfi body pro definovani
naklonéné roviny.

Pokud vyberete moznost Skenovat do valce, vyberte dva body, které definuji osu
naklonéného nebo vodorovného valce, a poté zadejte polomér valce.

Pokud vyberete moznost Skenovat do svislého valce, vyberte tfi body pro definovani
svislého valce.

Pokud vyberete moZnost Skenovat k povrchu, budou v seznamu uvedeny aktualné
volitelné povrchy v Uloze. Podporované typy povrchovych soubor( jsou DTM a TTM a
soubory, které obsahuiji volitelné povrchy (DXF, RXL, TXL, 12da) i celé objekty nebo jednotlivé
plochy v BIM modelu.

Povrchy musi byt viditelné a volitelné, aby se pouzily jako referencni povrch. Pokud soubor
obsahuje volitelné povrchy, musite povrch nebo povrchy, které se maji pouzit pfi kontrole,
vybrat z mapy.

TIP - Chcete-li pouzit jednotlivé plochy jako povrchy v modelu BIM, oteviete obrazovku
Nastaveni mapy a nastavte ReZim vybéru povrchu pole na Jednotlivé strany.

Chcete-li zménit uvedené povrchy, klepnéte na & a zménte, které povrchy Ize vybrat na
karté Data projektu Spravce vrstev.

Pokud vyberete moznost Skenovat pro skenovani, vyberte skenovani nebo oblast k
porovnani s predchozimi daty skenovani.
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TIP - Chcete-li porovnat s vice nez jednim skenovanim, vytvorte oblast obsahujici body
skenovani ze vSech skenovani, ktera vas zajimaji. V poli Referencni skenovani jsou
uvedeny pouze skenovani nebo oblasti, které nejsou aktudlné viditelné na obrazovce
mapy nebo videa. Dalsi informace naleznete v tématu Sprava skent v rozhrani Trimble
Access Méfeni UZivatelskd pfirucka.

5.V poli Barevna Skala vyberte barevnou Skalu, kterd se ma pouzit pro vysledky kontroly.

Chcete-li upravit parametry barevné skaly, kliknéte na softwarové Skalovani barev na obrazovce
Kontrola povrchu. Viz Definovani parametrd barevné skaly nize.

6.  Kliknéte na Vypocet.

Software porovna viditelna skenovani nebo oblasti nebo vybrané skenovaci body s definovanou
Referencni plochou a vytvori cloud kontrolnich bodl. Body v cloudu kontrolniho bodu jsou
zbarveny pomoci vybrané Barevné stupnice.

Rozsah skupiny Aktudlni zobrazuje minimalni a maximalni vzdalenost mezi skenovanim a
referencnim povrchem.

Dalsi kontrola povrchu:

e Klepnutim na libovolny kontrolni bod zobrazite soufadnice bodu. Hodnota Dev zobrazuje
odchylku (vzdalenost) od tohoto bodu k referencnimu povrchu. Hodnota Dev je uloZzena v
poli Kéd pro kontrolni bod.

e Chcete-li pfipojeny nastroj otocit do vybraného bodu, klepnéte na Otocit do. Pokud ma
pripojeny pfistroj laserové ukazovatko, zapnéte laserové ukazovatko, abyste zvyraznili, kde
mohou byt nutné jakékoli napravné prace.

e Chcete-li vytvofit snimek obrazovky s aktualnim zobrazenim softwaru, v€etné mapy a
Kontrola povrchu formulare, kliknéte na moinost. V pripadé potfeby opatrete snimek
obrazovky pozndmkami pomoci nastrojd Kreslit a klepnéte na moZnost UloZit. Chcete-li
uloZit snimek obrazovky do jobu, kliknéte na UloZit.

7. Tuknéte na UloZit. Parametry kontroly jsou uloZeny do Ulohy.
VSechny kontrolni body, které jste vybrali na mapé nebo na obrazovce Video, se ulozi do ulohy.
UloZenou kontrolu miZete kdykoli zobrazit na mapé. Viz Zobrazeni kontroly uloZzeného povrchu.

Kontrola povrchu je okamZité skryta z mapy a formular Kontrola povrchu je pfipraven k nové
kontrole.

TIP - Soubor PDF Kontrola povrchu sestavy miZete vytvoFit z obrazovky Uloha / Export. Zprava
Kontrola povrchu obsahuje souhrn parametri povrchové kontroly, veskeré snimky obrazovky pri
prohlidce povrchu a vSechny kontrolni body ulozené pfi prohlidce povrchu.

Definovani parametrd barevné skaly

V zavislosti na kontrolovaném povrchu a poZadovanych tolerancich mizete vytvofit vice definic barevné skaly
s rdznymi barvami a rdznymi vzdalenostmi. Vyberte nejvhodnéjsi definici barevné skaly, chcete-li zvyraznit
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odchylky vzdalenosti od skenovani k referencnimu povrchu.

Definovani parametrd barevné skaly:

1.
2.

Kliknéte na prog. klavesu barevné stupnice pod formulafem Kontrola povrchu.
Na obrazovce Barevna Skala vyberte barevnou Skalu, kterou chcete zménit a kliknéte na Upravit.

Pfipadné kliknéte na Kopirovat a vytvorte novou barevnou 3kalu podle té, kterou jste vybrali.
Chcete-li vytvofit novou prazdnou barevnou Skalu, kliknéte na Novy. Zadejte nazev barevné Skaly a
kliknéte na Akceptovat. Software zobrazi obrazovku pro Upravy pro vybranou barevnou Skalu.

Chcete-li zménit vzdalenosti pouZité pro barevnou sSkalu, zadejte nebo upravte hodnoty v levém
sloupci. Chcete-li odebrat vzdalenosti, odstrafite hodnotu v pfislusnych polich nebo vyberte pole a
klepnéte na Odstranit.

Vzdalenosti nemusi byt zadany v pfesném poradi. Chcete-li vlozit vzdalenost, jednoduse ji pfidejte
kamkoli a seznam se automaticky znovu seradi.

Pro kazdou hodnotu vzdalenosti vyberte v pravém sloupci barvu, ktera se ma pouZzit pro skenovaci
body v této vzdalenosti od referenéniho povrchu.

TIP - Chcete-li Iépe zvyraznit body zajmu skenovani, mdZete vybrat mozZnost Prithledna u bodd
skenovani, které nechcete zobrazovat. Nastavte napfiklad barvu bodd skenovani mimo rozsahy,
které vas zajimaji, na Priihledné, aby byly vybarveny a zobrazeny na mapé pouze body, které
vas zajimaiji.

Chcete-li nastavit barevnou Skalu tak, aby pouzivala prechody, které plynule pfechazeji mezi
barvami, zaSkrtnéte policko Hladky pFechod v horni ¢asti obrazovky. Chcete-li pfechody vypnout a
zobrazit barevnou Skalu jako bloky, zruste zaskrtnuti policka Hladky prechod.

Kliknéte na Akceptovat.

Pokud se chcete vratit na obrazovku Kontrola povrchu, kliknéte na Esc na obrazovce Barevné
Skala.

Zobrazeni kontroly uloZeného povrchu

Kdyz kliknete na UloZit na obrazovce Kontrola povrchu, kontrola se ulozi do tUlohy. Chcete-li zobrazit
kontrolu pozdéji:

1.
2.

3.

Kliknéte na £ v panelu nastroji Mapa nebo panelu nastroji Video, abyste otevieli Spravce vrstev.

Zvolte kartu Kontroly.

Kliknutim na kontrolu ji vyberte nebo ji odznacte. Zaskrtnuti oznacuje, Ze je vybrana kontrola.
MUZete vybrat pouze jednu kontrolu, kterou chcete aktualné zobrazit.

Kontrola je zobrazena na mapé.

Dalsi informace naleznete v tématu Sprava inspekci v rozhrani Trimble Access Méreni UzZivatelskd pfirucka.
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Vytyc€eni trasy tunelu

Pokud vytyCujete navrh trasy definované v souboru RXL, m{Zete pracovat z mapy nebo z nabidky.

VytyCeni navrhu trasy:

1.

Na mapé kliknéte na osu a poté kliknéte na Start / Vyty¢it.

Pokud se trasa, kterou chcete vytycit, na mapé nezobrazi, klepnutim na £ na panelu nastroji mapy
otevrete Spravce vrstev a vyberte kartu Data projektu. Vyberte soubor a poté pfisluSnou vrstvu
ucinte viditelnymi a k moznosti vybéru.Soubor musi byt v aktualni sloZce projektu.

Pokud jste jeSté nespustili méfeni, software vas provede kroky pro spusténi méreni.

Navrh trasy je pfipraven k vytyCeni pomoci preferované metody vytyCeni. DalSi informace naleznete
v tématu pro vybranou metodu méreni. Viz:

VytycCeni trasy tunelu, page 55

Vytyc€eni stanice na trase tunelu, page 56

Vytyc€eni trasy tunelu

5.

Klepnéte na zarovnani v mapé nebo vyberte Do navrhu trasy v poli Vytyceni.

Pokud jsou pozadovany konstrukéni odsazeni, zadejte pozadované hodnoty do pole Horizontalni
odsazeni a/nebo Vertikalni odsazeni. Viz Odsazeni vystavby tunell, page 57.

Kliknéte na Dalsi.

Zelenou ¢arkovanou caru natazenou v pravém Uhlu z vasi aktualni polohy k vyrovnani. Zobrazi se
vySka vasi aktualni polohy a navrh vysky vypoctené polohy.

Prirez zobrazuje vasi aktualni polohu a cil, orientuje se ve sméru zvySovani stanice. Konstrukéni
odsazeni jsou zobrazena zelenymi liniemi. Konstrukéni odsazeni jsou specifikované, mensi jediny
krouzek zobrazuje vybranou polohu a dvojity krouzek predstavuje vybranou polohu upravenou pro
konstrukcni odsazeni.

Namirte pfistroj do polohy, kterou chcete méfit. Chcete-li pFistroj otocit k nejblizSimu bodu na
zarovnani, kliknéte na moznost Oto¢it.

V pfipadé potreby klepnéte na Volby a zobrazte moznosti vytyCeni. Viz Nastaveni méreni tunelu a
tolerance, page 64.

Kdyz je bod v toleranci, klepnutim na PFijmout bod uloZte.
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POZNAMKA - PFi pouziti Trimble SX12 skenovaci totalni stanice v rezZimu TRK se zapnutym
laserovym ukazovdtkem se na obrazovce Vyty€eni zobrazi programovatelna klavesa Oznacte
bod namisto programovatelné klavesy MéFeni . Klepnutim na Oznacte bod prepnéte pristroj
do reZimu STD. Laserové ukazovatko prestane blikat a pfesune se do polohy na misté EDM.
Kdyz klepnutim na PFijmout bod uloZite, pFistroj se automaticky vrati do rezimu TRK a laserové
ukazovatko zacne znovu blikat. Pokud chcete pfeméfit a aktualizovat delta vytyceni, klepnéte na
Mé&¥eni po klepnuti na Oznacte bod a pred klepnutim na PFijmout . DalSi informace naleznete
v tématu Nastaveni méfeni tunelu a tolerance, page 64.

6.  Klepnutim na Esc se vratite na obrazovku vybéru Vyty€eni navrhu trasy .

Vytyc€eni stanice na trase tunelu

1. Klepnéte na zarovnani na mapé a poté vyberte mozZnost Ke stanici v poli Metoda .

2. Pokud jsou poZadovany konstrukéni odsazeni, zadejte poZadované hodnoty do pole Horizontalni
odsazeni a/nebo Vertikalni odsazeni. Viz Odsazeni vystavby tunell, page 57.

3. Chcete-li vybrat stanici, na kterou chcete vsadit:

Do pole Stanice zadejte hodnotu stanice.
Klepnéte na » vedle pole Stanice, vyberte Seznam a poté vyberte jednu z hodnot
navrhové stanice ze souboru TXL.

Pokud ze své pozice v tunelu vidite stanici, kterou chcete zméfit, klepnéte do pole Stanice,
otocCte pristroj na pozadovanou stanici a klepnutim na MéFit vypocitejte hodnotu stanice.

Pokud pouZzivéte pristroj Trimble s technologii VISION, miZete klepnutim na =« panel
nastrojl mapy zobrazit videokanal a potom klepnout na umisténi ve videu (napfiklad hranol
nebo sténu tunelu) a potom klepnutim na tlacitko M&Fit vypocitat hodnotu stanice.

4.  Zadejte Interval staniceni, ktery se pouZziva k urceni nasledujicich hodnot staniceni. Klepnéte
a ujistéte se, Ze je vybrana spravna metoda intervalu:

Implicitni metoda je Zaklad 0, ktera poskytuje hodnoty staniceni dle intervalu staniceni.
Pokud je napfiklad pocatek staniceni 2.50 a interval staniceni je 1.00, poté bude metoda
Zaklad 0 vytvaret staniceni 2.50, 3.00, 4.00, 5.00 a dale.

Relativni metoda poskytuje staniceni relativné k pocatecnimu staniceni. Pokud je napfiklad
pocatecni staniCeni 2.50 a interval staniceni je 1.00, bude poté relativni metoda vytvaret
staniceniv 2.50, 3.50, 4.50, 5.50 a dale.

5. Kliknéte na Dalsi.

Zelenou ¢arkovanou ¢aru natazenou v pravém uhlu z vasi aktudlini polohy k vyrovnani. Zobrazi se
vyska vasi aktualni polohy a navrh vysky vypoctené polohy.

Prlrez ukazuje cilovou stanici s vasi aktualni polohou promitnutou na ni. Stavebni posuny se
zobrazuiji jako Zluté ¢ary. Pokud jsou zadany stavebni posuny, mensi jednoducha kruznice oznacuje
vybranou polohu a dvojitad kruZnice oznacuje vybranou polohu upravenou pro stavebni posuny.
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6.  Namifte pfistroj do polohy, kterou chcete méfFit. Chcete-li pFistroj otoCit k nejblizSimu bodu na
zarovnani, kliknéte na moznost Otocit.

V pfipadé potreby klepnéte na Volby a zobrazte moZnosti vyty€eni. Viz Nastaveni méfeni tunelu a
tolerance, page 64.

7. KdyZ je bod v toleranci, klepnutim na PFijmout bod uloZte.
POZNAMKA - Pfi pouziti Trimble SX12 skenovaci totaIni stanice v reZimu TRK se zapnutym
laserovym ukazovdtkem se na obrazovce Vyty€eni zobrazi programovatelna klavesa Oznacte
bod namisto programovatelné klavesy MéFeni . Klepnutim na Oznacte bod prepnéte pristroj
do reZimu STD. Laserové ukazovatko prestane blikat a pfesune se do polohy na misté EDM.
Kdyz klepnutim na PFijmout bod uloZite, pFistroj se automaticky vrati do reZimu TRK a laserové
ukazovatko zacne znovu blikat. Pokud chcete pfeméfit a aktualizovat delta vytyceni, klepnéte na

Mé&Feni po klepnuti na Oznacte bod a pred klepnutim na PFijmout . DalSi informace naleznete
v tématu Nastaveni méfeni tunelu a tolerance, page 64.

8.  Pokracujte ve vytyCovani bodd podél trasy. Chcete-li vybrat predchozi stanici, kliknéte na
programovatelnou klavesu Sta-. Chcete-li vybrat dalsi stanici, kliknéte na > a programovatelnou
klavesu Sta+.

Klepnutim na Esc se vratite na obrazovku vybéru Vyty€eni navrhu trasy .

Odsazeni vystavby tunel(

VytyCovany bod mUze byt odsazen horizontalnim nebo vertikalnim odsazenim.

Smeér svislého odsazeni je urcen orientaci Sablon TXL (viz Pouziti Sablon pro vertikalni navrh trasy, page 29).
Pokud jsou Sablony kolmé, svislé odsazeni bude kolmé k zarovnani.

B&hem vytyceni je vyznaceno konstrukéni odsazeni zelenou linii s dvojitym krouzkem, ktery predstavuje
vybranou pozici opravenou o specifické konstrukcni odsazeni.

Horizontalni konstrukcni odsazeni

PTi vytyCovani stanic na zarovnani mlzete definovat vodorovnou konstrukci, kde:

e Negativni hodnota odsadi body doleva od navrhu trasy.

e Pozitivni hodnota odsadi body doprava od navrhu trasy.

Vertikalni konstrukcéni odsazeni

MU Zete definovat vertikalni konstrukeni odsazeni, kde:

»  Zaporna hodnota odsazeni bodl vertikalné dold.

« Kladna hodnota odsazeni bod0 vertikalné nahoru.
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Méreni k povrchu

Pouzijte metodu méreni MéFeni k povrchu pro vypocet a uloZeni nejblizsi vzdalenosti od zméreného bodu k
vybranému modelu povrchu. PlosSnym modelem mUZe byt BIM model nebo digitalni model terénu (DTM).

l POZNAMKA - Pokud je vybrén vice neZ jeden povrch, je pouzit nejblizsi povrch.

—_

Pokud je povrch v:

« DTM, v aplikaci Tunely kliknéte na = a vyberte Mé&Feni/ Mé&Feni k povrchu. Pokud je k
dispozici vice nez jeden povrch, vyberte pole v poli Vybrat povrch.

e model BIM, vyberte povrch na mapé a pak z nabidky kliknutim a podrZzenim vyberte Mé&feni
k vybranému povrchu.

POZNAMKA - Chcete-li vybrat povrch modelu BIM, musi byt zobrazen jako pevny
objekt a vrstva obsahujici povrch musi byt volitelna.

TIP - MUZete zvolit, zda vybérem povrchd na mapé vyberete Jednotlivé strany nebo
vyberete Cely objekt. Chcete-li zmé&nit reZim vyb&ru povrchu, klepnéte na X, na panel
nastrojl BIM a vyberte preferovany reZzim vybéru povrchu.

Zadejte Vzdalenost k hranici povrchu.

V pfipadé potreby zadejte hodnotu do pole VySka antény/Vyska cile.

Kliknéte na Start.

Pokud povrch jesté neni viditelny na mapé, zobrazi se.

Software vypocita a hlasi nejblizsi vzdalenost od aktualni polohy k vybranému modelu povrchu a
zobrazi jej v poli Vzdalenost k povrchu.Vzdalenost k povrchu se zobrazuje pouze tehdy, pokud
neni v ramci Vzdalenost k povrchu.

Poloha na povrchu je na mapé zvyraznéna a ¢ara vede z mérené polohy do polohy na povrchu.
Zaporné vzdalenosti jsou uvedeny pro pozice mezi vami a modelem a kladné vzdalenosti jsou
uvedeny pro pozice na druhé strané modelu.

TIP - Pokud software upozorfiuje Terénni modely nesouhlasi, na mapé existuji prekryvajici se
plochy s rliznymi vyskami mapy. Skryjte vSechny povrchy, které nepouzivate, na Data projektu
karté v Spravce vrstev.

Zadejte Nazev bodu a v pfipadé potfeby Kéd.

Kliknéte na Mé&Fit.

Tuknéte na UloZit.

Hodnota Vzdalenost k povrchu a soufadnice nejblizSiho bodu na povrchu jsou uloZeny s mérenym
bodem a Ize je zobrazit v ProhliZeni ulohy a Spravce bodu.
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r

Stanoveni vysSky staniceni

Pouzijte tuto funkci v konvencnim méreni pro urceni vysky stanoviska pomoci méfeni na body se znamou
vyskou.

POZNAMKA - Vypocet vysky stanoviska je grid vypocet. PouZijte pouze body, které m(izou byt
prohlizeny jako grid. Chcete-li vypocitat vySku staniceni, potfebujete alespon jeden Uhel a pozorovani
vzdalenosti do znamého bodu nebo pouze pozorovani dvou Uhld do riznych bodu.

1. Zahajte méfeni a provedte nastaveni staniceni.

2. Vaplikaci klepnéte na Tunely = a vyberte moZnost MéFeni / VySka stanoviska.
Pfipadné v programu Méfeni kliknéte na = a vyberte moznost Mé&reni / VySka stanoviska.
Zobrazi se podrobnosti o bodu pfistroje zadané béhem urceni staniceni.

3. Pokud béhem urceni stani¢eni nezadate vySku pfistroje, zadejte vySky pfistroje nyni. Kliknéte na
Akceptovat.

4.  Zadejte Cislo bodu, kod a podrobnosti cile pro bod se znamou vy3skou.
Kliknéte na Mé&Fit. Jakmile je méreni uloZeno, objevi se obrazovka Odchylky bodu.
6.  Na obrazovce Odchylky bodu kliknéte:
« + PFidat,méreni dalSiho znamého bodu
« Podrobnosti, prohlizeni a editace podrobnosti bodu
«  Poufit, aktivace ¢i deaktivace bodu
7. Kliknutim na Vysledky v obrazovce Odchylky bodu zobrazite vysledky vysky stanoviska.

8.  Tuknéte na UloZit.

Jakakoli existujici vySka pro bod pfistroje se prepise.
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Pozice stroje

Pouzijte umisténi stroje do pozice stroje, obvykle vrtaci zafizeni, vzhledem k tunelu.

Jak umisténi stroje funguje
Pro umisténi stroje vzhledem k tunelu, software vypocte pozice na horizontalni ose v nominalnim staniceni a
na staniceni definovaném u hloubky vrtu. Referencni pfimka se vypocita pomoci téchto dvou pozic.
POZNAMKA - Referenéni pFimka nemUZe byt vypo¢itana, pokud:
e jenominalni staniceni pred zacatkem tunelu
e hloubka vrtu je nulova
e hloubka vrtu saha do stani¢eni mimo konec tunelu
Jakmile je referencni pfimka vypocitana, zobrazi se pfi¢né, vyskové odsazeni z méfeného bodu na

vypoctenou polohu kolmo na referencni pfimku spolu s podélnym odsazenim z vypoctené polohy na
referencni pfimce na vypoctenou polohu na sténé tunelu.

Tyto delty mUzete pouzit k umisténi stroje.

1 Poloha pfistroje 2 Staniceni v Cele tunelu
3 Vypoctena pozice v projektu z 2 4 Hloubka vrtu
5 Vypoctena pozice na navrhu trasy v 6 Referencni pfimka

hloubce vrtu

7 Méreny bod 8 Vypoctena pozice na referenc¢ni pfimce v
projektu z 7

7az8 Pricné a vertikalni odsazeni 9 Podélné odsazeni
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Pozice stroje

1.
2.

o UMW

10.

Spustit méreni.
Na mapé vyberte tunel a klepnéte na moznost Start / Polohovani stroje. Pfipadné klepnéte na = a

vyberte poloZku Poloha stroje / Polohovani stroje, poté vyberte soubor tunelu a klepnéte na
poloZzku Akceptovat.

Vyberte soubor tunelu. Kliknéte na Akceptovat.
Zadejte Nominalni stani€eni Cela tunelu. VloZte hodnotu nebo kliknéte na Mé&Fit a zméfte staniceni.
Zadejte Hloubku vrtu.

Kliknéte na Dalsi.

Zobrazi se vypoctené staniceni a vysky, souradnice dvou bodU definujicich referen¢ni pfimku spolu s
azimutem a sklonem referencni pfimky.

Témito hodnotami referencni pfimku potvrdte. Kliknéte na Dal3i.

Zobrazi odsazeni z méfeného bodu na vypoctenou polohu kolmo na referenc¢ni pfimku spolu s
podélnym odsazenim z vypoctené polohy na referencni pfimce na vypoctenou polohu na Cele tunelu.

Navigujte stroj pomoci odchylek.

V pripadé potreby zadejte Konstrukéni odsazeni. MlZete zadat:

»  PFi€né odsazeni - odsadi referencni linii doleva nebo doprava od vypoctené polohy
« Vertikalni odsazeni - odsadi referencni linii nahoru nebo dolu od vypoctené polohy

Kliknéte na Konec.

Informace o aktualni poloze

Informaci o aktualni pozici a, popripadé jejim vztahu k vytyCované pozici, se objevi v dolni ¢asti obrazovky.

Chcete-li zobrazit nebo skryt rozdily, klepnéte a podrzte je v oblasti rozdilového zobrazeni na obrazovce. V
seznamu Odchylky kliknutim na deltu zménite, zda se delta zobrazi. Zaskrtnuti indikuje, Ze se delta zobrazi.
Chcete-li zménit poradi delt, kliknéte a podrzte deltu a pretdhnéte ji nahoru nebo doll v seznamu. Kliknéte
na Akceptovat.

Pokud pfi méfeni s hranolem neni mozné obnovit Vas aktualni pozici (kfizek), ujistéte se, Zze PouZit vySku
cile kolmo k profilu v Nastaveni neni vybrano.

Pro prochazeni hodnotami tuknéte na Sipku vlevo od textu. Podrobné informace, které se mohou zobrazit,
naleznete v schématech a tabulce nize.
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Pocet Hodnota Popis

- Stanoviska Staniceni aktudlniho bodu vypoctené podél 2D vzdalenosti
projektu tunelu.

- Vzdalenost podél osy Sikma délka od zacatku navrhu osy k aktualnimu bodu.

- NedotéZeni/pretézeni NedotéZeni nebo pretéZeni na aktudlni pozici ve vztahu ke
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Hodnota

Rotace
Stani¢eni Odchylka

Delta odsazeni

Rotace

H.odsazenf

V.odsazeni

Vzdalenost od profilu
Hz. odsazeni (otoCené)
(rot)

V. odsazeni (otocené) (rot)

Délka k vrcholu

A H.odsaz.

A V.odsazeni

3 Méreni tunelu

Popis

zvolené Sabloné. Objev se Cervenég, pokud je mimo
toleranci.

Hodnota natoceni pficného fezu v aktualnim staniceni.
Rozdil mezi stanicenim aktudlni polohy a stanic¢enim cile.

Radialni odchylka mezi mérenim a urcenou pozici. Objevi
se Cerveng, pokud je mimo Tolerance.

Hodnota natoceni pficného Fezu v aktualnim staniceni.

Horizontalni odsazeni aktudlni pozice z projektu
(zobrazeno jako Cerveny kfizek). Pokud je projekt
odsazeny, horizontalni odsazeni je od odsazeného
projektu (zobrazeno jako mensi zeleny kFizek).

Horizontalni odsazeni aktudlni pozice z projektu
(zobrazeno jako Cerveny kfizek). Pokud je projekt
odsazeny, vertikalni odsazeni je od odsazeného projektu
(zobrazeno jako mensi zeleny krizek). M(ze byt bud kolmé
odsazeni nebo skutecné vertikalni, v zavislosti na Sabloné v
navrhu tunelu.

Vzdalenost profilu k aktudlni pozici je mérena podél
vybrané Sablony z pocate¢niho bodu.

Horizontalni odsazeni aktualni pozice z projektu
(zobrazeno jako Cerveny kFizek).

Vertikalni odsazeni aktualni pozice z projektu (zobrazeno
jako zeleny kFizek) a otoCené s tunelem. M{zZe byt bud
kolmé odsazeni nebo skutecné vertikalni, v zavislosti na
Sabloné v navrhu tunelu.

Vzdalenost profilu z vertexu (7) k aktuaini pozici. Vertex
(zobrazen jako cerna linie) je definovan prisecikem kolmé
linie z otoCené osy (zobrazeno jako zeleny kfizek) ke stropu
tunelu.

Rozdil mezi horizontalnim odsazenim promitané cary
trubky nebo vrtu a aktudlni polohou méFfenou pfistrojem.

Rozdil mezi vertikalnim odsazenim promitané linie trubky
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3 Méreni tunelu

Pocet Hodnota Popis

nebo vrtu a aktualni polohou mérenou pfistrojem.

X Souradnice X pro aktualni polohu.
Y Souradnice Y pro aktualni polohu.
VySkové Souradnice Z pro aktualni polohu.

Nastaveni méreni tunelu a tolerance

Dostupna policka zavisi na metodé méreni.

TIP - Chcete-li pfi méfeni zvysit vykon, nakonfigurujte pole €asového limitu elektronického méreni
vzdalenosti, pokud je k dispozici. Pokud ma pfistroj problémy s mérenim, napriklad vzhledem k tmavym
plocham nebo odrazivosti, zvySte hodnotu EDM prodlevy. Nastaveni neni k dispozici, pokud je pfipojeno
do Trimble SX10 skenovaci totaIni stanice protoZze se Casy elektronického méfeni vzdalenosti se vypnou
automaticky.

Skenovani a manualni nastaveni

Zadejte nazev Pocatecniho bodu, kéd bodu a interval skenovani. Body pro skenovani jsou
definovany intervalem skenovani a zahrnuji jak pocatecni, tak i koncové body, které definuji kazdy
prvek v Sabloné povrchu.

Pouzijte moznost Vyrovnani na staniceni pro kontrolu, kde bude zméfen bod v pfipadé, Ze povrch
tunelu neodpovida projektu. Pokud je vybrano, Auto OS se objevi v horni levé ¢asti obrazovky.
Musite stanovit toleranci staniceni pfi pouZiti této moZnosti. Viz Vyrovnani na stan., page 67.

PFi manualnim méreni na hranol vyberte PouZit vySku cile kolmo k profilu. Tato volba umoZzfiuje
méfit pozici kolmo k profilu tunelu s pouzitim hranolu a velikosti hranolu jako vysky cile. Viz Méreni
pozice pomoci hranolu, page 67.

Pokud pouzivate Prostorova stanice Trimble VX, vyberte VX skenovani pro lepsi vykon pfi
skenovani.

Vyberte Zobrazeni profilu z perspektivy stroje pro zobrazeni profilu tunelu ve sméru, kterym je
otocen stroj. Tato moZnost se hodi, pokud mate stroj otocen ve sméru klesajiciho staniceni.

Nastaveni pozice v tunelu

Zvolte Nazev bodu a Kéd bodu.

Trimble Access Tunely UZivatelska pfirucka | 64



3 Méreni tunelu

PFi manualnim méreni na hranol vyberte PouZit vySku cile kolmo k profilu. Tato volba umoznuje
mé¥it pozici kolmo k profilu tunelu s pouzitim hranolu a velikosti hranolu jako vysky cile. Viz Méreni
pozice pomoci hranolu, page 67.

Vyberte Zobrazeni profilu z perspektivy stroje pro zobrazeni profilu tunelu ve sméru, kterym je
otocen stroj. Tato moznost se hodi, pokud mate stroj otoCen ve sméru klesajiciho staniceni.

Nastaveni vytyceni

Zvolte Nazev bodu a Kéd bodu.
Vyberte reZim méreni pro pfipojeny pristroj:
e Vyberte STD, chcete-li pouZzit standardni reZzim EDM, kde pfistroj prliméruje Uhly pfi
standardnim méreni vzdalenosti.
e Vyberte FSTD, chcete-li pouZit reZim EDM Fast Standard, kde pfistroj priméruje Ghly pfi
rychlém standardnim méfeni.

e Vyberte TRK, chcete-li pouZit rezim sledovani EDM, kde pfistroj neustale méfi vzdalenosti a
aktualizuje je ve stavovém radku.

Chcete-li nastavit celkovy EDM stanice do rezimu TRK bez ohledu na nastaveni ReZim méreni pfi
vstupu do vytyceni, zaskrtnéte policko PouZit TRK pro vytyceni.

Pokud pouzivate Trimble SX12 skenovaci totalni stanice v rezZimu TRK a je povoleno laserové
ukazovatko, k dispozici je zaSkrtavaci policko Oznacit bod laserovym ukazovatkem.

e KdyZ je zaskrtnuto policko Oznacit bod laserovym ukazovatkem, na obrazovce vytyceni se
zobrazuje prog. klavesa Oznacte bod misto prog. klavesy MéFeni. Klepnutim na Oznacte
bod prepnéte pristroj do rezimu STD. Laserové ukazovatko prestane blikat a pfesune se do
polohy na misté EDM . KdyZ klepnutim na P¥ijmout bod ulozite, pfistroj se automaticky vrati
do reZimu TRK a laserové ukazovatko zacne znovu blikat. Pokud chcete premérit a
aktualizovat delta vytyceni, klepnéte na MéFeni po klepnuti na Oznacte bod a pred
klepnutim na PF¥ijmout .

e Pokud neni zaskrtnuto policko Oznacit bod laserovym ukazovatkem, na obrazovce
Vytycit se jako obvykle zobrazi prog. kldvesa Mé&reni a bod se méfi v misté laserového
ukazovatka.

Nastaveni vytycovani

Do pole Pocatecni bod zadejte poZzadovany nazev bodu pro prvni nastaveny bod. Nazvy
nasledujicich stanovenych bodd se automaticky zvysi od zadaného nazvu bodu.

Pokud urcujete vSechny vrty, vioZte ZpoZdéni spusténi a ZpozZdéni oznaceni pro kontrolu
automatického procesu.

ZpozZdéni spusténi Vam umoznuje dojit na misto prvniho oznaceného bodu.

Zpozdéni oznaceni je doba v sekundach, po kterou laserové ukazovatko blika, jakmile je nalezena
poloha, coZz vam dava Cas oznacit bod na sténé tunelu.
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3 Méreni tunelu

Je-li pozice nalezena v toleranci, zazni udalost Oznaceni bodu a:
. Pokud ma pfristroj svétlomet, laserové ukazovatko a svétlomet blikd po dobu definovanou v
poli Znacka zpoZzdéni.
e Pokud je pFistroj Trimble SX12 skenovaci totalni stanice, laserové ukazovatko se zméni na
plné a svétlo cilového osvétleni (TIL) blika po dobu definovanou v poli Zna€ka zpozZdéni.

e Vyberte Zobrazeni profilu z perspektivy stroje pro zobrazeni profilu tunelu ve sméru, kterym je
otocen stroj. Tato moznost se hodi, pokud mate stroj otoCen ve sméru klesajiciho staniceni.

Pokyny k pricnému profilu
Pro vSechny metody je moZzné zobrazit pomocné linie v pohledu profilu. Vyberte:

e  Zobrazit vertikalni osu profilu pro zobrazeni vertikalni zelené linie pres projekt nebo, pokud je
projekt odsazeny, pres odsazeny projekt.

e Zobrazit spring line pro zobrazeni horizontalni zelené linie pres projekt nebo, pokud je projekt
odsazeny, pres odsazeny projekt.

e Zobrazit vertikalni osu projektu pro zobrazeni vertikdlni oranZové linie pres projekt.

e Zobrazit floor line pro zobrazeni horizontalni oranZové linie pfes projekt nebo, pokud je projekt
odsazeny, pres odsazeny projekt.

POZNAMKA - Spring a Floor lines mohou byt odsazeny vertikaln& (nahoru a dol(l), relativné k projektu
nebo, pokud je projekt odsazeny, k odsazenému projektu.

6+T

1 Profil vertikalni osy 2 Spring line (odsazeni vertikalné od
odsazeného projektu

3 Vyrovnani vertikalni osy 4 Floor line (odsazeni vertikalné od
odsazeného projektu)

5 Odsazena osa 6 Osy
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Tolerance
Dostupna policka zavisi na metodé méreni.

e Pro Auto skenovani nastavte Stani¢eni,Nadmérny vylom a Tolerance podlomeni a pocet
Iteraci.

. Pro Pozici v tunelu nastavte Tolerance PretéZeni a NedotéZeni.

e Pro Vytyc€eni nastavte Tolerance bodu a pocet iteraci. Viz Tolerance stanoveni polohy, page 68.

Vyrovnani na stan.

V obrazovce Nastaveni se Vyrovnani na stan. pouziva k méreni pozice na povrchu tunelu, ktery nesouhlasi
s projektem. To znameng, Ze se musi je5té odtézit nebo se odtézilo moc.

Nasledujici obrazek a tabulka vysvétluji situaci, kdy se odtézilo malo.

g
7

N

' &)

g 2 3
1 Poloha pfistroje 5 Mérena pozice s vybranym Vyrovnani na stan.
2 Povrch tunelu 6 Bod méreny s neaktivovanym Vyrovnani na stan.
3 Navrh tunelu 7 Poloha dle projektu
4 Stanoviska 8 Horizontalni pribéh

Obdobna situace nastava pokud bylo odebrano moc zeminy.

Méreni pozice pomoci hranolu

Pro méreni pozice kolmo k profilu tunelu s hranolem:
1.V menu vyberte Nastaveni.
2. Vyberte Pouzit vySku cile kolmo k profilu tunelu
3. Kliknéte na Akceptovat.
4

Do stavové listy vloZte polomér hranolu jako vySku cile.
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3 Méreni tunelu

MUZete pouZit hranol na vytycce kolmo k povrchu projektu tunelu, pficemz pri méreni je vyska cile pouZita
pro urceni odsazeni od povrchu tunelu.

1 Hranol 2 Povrch tunelu
3 Projektovany tunel 4 Vyska cile (polomér hranolu)
5 Nadvylom

Tolerance stanoveni polohy

Tolerance polohy je definovana jako polomér valce prochazejiciho osou vyty€ené polohy. Pokud je méreny
bod ve valci, je v toleranci.

1 Povrch tunelu 2 VytyCena pozice

3 Osa valce 4 Polomér vélce
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Vytvarejte sestavy o skute¢ném tunelu v terénu, abyste:

Zkontrolovali, zda konstrukce tunelu odpovida navrhu.

Vyhodnotili proces vykopu, stfikany beton a bednéni.

Zprava o rozdilech mezi vsazenym umisténim a navrhovym bodem pro kontrolu kvality.
Zprava o objemech tunell pro analyzu podlomenf a prekryti.

Sdilejte informace o pribéhu se zG¢astnénymi stranami a klienty.

Pouzijte pfehled, abyste zobrazili vysledky méFeni pro skenované body, ru¢né zmérené body a stanoveni

bodd.

POZNAMKA - V3echny skenované, méFené a vyty€ené body jsou mé&feny v prvni poloze a jsou uloZeny
do databaze. MUzete si je prohlédnout na obrazovce PFehled tlohy.

TIP - Pri prozkoumani tunelu se kontroluje pocet bodl v mezich nebo mimo toleranci a jejich odchylky
od mezni hodnoty, ktera se definuje pfi skenovani tunelu. Pro upraveni téchto meznich odchylek po
méreni, vyberte Tolerance z menu na displeji mapy nebo Fezu. Tato moznost se hodi, pokud byly pred
mérenim urceny nevhodné hodnoty.

PFehled méfrenych bodi tunelu

Kliknéte na = a vyberte Pfehled.
Vyberte soubor tunelu. Kliknéte na Akceptovat.
Objevi se polohopis tunelu.

Stanoviska s body v toleranci jsou zobrazena jako pIné zelené kruhy. Stanoviska s body mimo
toleranci jsou zobrazena jako Cervené plné kruhy.

Implicitné je vybrano prvni stanovisko. Vyberte dal3i staniceni podle potreby. Vybrané stanovisko se
zobraz jako Cerveny kruh.

Chcete-li zobrazit pfehled pro kaZzdou stanici:
a.  Kliknéte na Vysledky.
b.  Rozbalte staniceni, které si chcete prohlédnout. Chcete-li zobrazit ¢islo:

»  Skenované body, pocet bodd v toleranci a pocet bodd mimo toleranci se zobrazi
rozbalenim zaznam( Naskenované body.
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»  VytyCené body a pocet bodll v toleranci se zobrazi rozbalenim zaznamu Vyty€ovani
bodu.

e Body v nedotéZeno/nadvylomu a delta staniceni se zobrazi rozbalenim zaznamu
Body mimo toleranci.

c.  Kliknéte na Zavfit.
Chcete-li zobrazit pri¢ny profil pro aktualni staniceni:
a.  Kliknéte na ¥+ nebo stisknéte klavesu Tabulator pro prepnuti na zobrazeni profilu.
b.  Kliknéte a podrZte na obrazovce a poté vyberte Skenované body nebo Vytycené body.
Zobrazi se zvoleny rezim Skenovani nebo Vytycovani v levé horni ¢asti obrazovky.
Body mimo toleranci jsou zobrazeny jako ¢ervené plné kruhy.
Mérené vytyCené pozice jsou oznaceny plnym cernym kruhem.
Nazev bodu, pretéZzeno/nedotézeno a hodnoty delty stani¢eni jsou zobrazeny pro momentalni pozici.

Kliknutim na jiné body se zobrazi jejich odchylky.
Chcete-li smazat vybrany bod, kliknéte a podrzte na obrazovce a poté vyberte Smazat bod.
Vymazané body se obnovi tuknutim a drzenim na obrazovce a vybérem Obnovit vymazané body.
Chcete-li upravit vybrany bod:
a.  Kliknéte a podrzte na obrazovce a poté vyberte Upravit bod.

b. VloZte Korekce Pod/PFetéZeni.

Zobrazené hodnoty Pod / PFetéZeni se upravi podle korekci. Korekce jsou pouzité kolmo k
navrhu tunelu a pro Upravu pdvodnich méfenf a vypocet novych hodnot HA, VA a SD.
Poznamka je pfifazena k profilu v jobu a obsahuje nazev bodu, ktery byl upraven, plvodni
pod/pretéZeni, pouZitd korekce, nové pod/pretézeni a pdvodni HA, VA a SD.

PouZijte tuto moznost pro opravu skenovanych bodu, které byly zméreny k prekazce jiné nez
povrch tunelu, napfiklad ventilace.
Chcete-li zobrazit detaily pro vybrany bod:
a.  Kliknéte na Podrobnosti.
b.  Vyberte bod, ktery chcete prozkoumat a zobrazi se hodnoty:

Odsazeni (pravé), Odsazeni (otocené), Grid soufadnice, PfetéZeno/NedotéZeno a Delta
stani¢eni pro kazdy bod. Chcete-li zobrazit:

e Pro horizontalni a vertikaIni odsazeni z prlseciku horizontalnich a vertikalnich
navrhi tras pro skenovanou/mérenou pozici, rozbalte zaznam Odsazeni
(skutecné).

e Pro otacivé horizontalni a vertikalni odsazeni z prlseciku otacivych horizontélnich a
vertikalnich navrhd tras pro skenovanou/mérenou pozici rozbalte zaznam Odsazeni
(otocné).

e Prohodnoty X, Y aY pro méfené pozice rozbalte zdznam Mrizka.

C. Kliknéte na Zavfit.
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10.  Chcete-li zaviit obrazovku PFehled, kliknéte na Esc.

Trimble Access Tunely UZivatelska pfirucka | 71



Obchodni znacky

Obchodni znacky

Trimble Inc.

www.trimble.com/en/legal

Copyright and trademarks
© 2025, Trimble Inc. VSechna préva vyhrazena.

Trimble, the Globe and Triangle logo, Autolock, CenterPoint, FOCUS, Geodimeter, GPS Pathfinder, GPS Total Station, OmniSTAR,
ProPoint, RealWorks, Spectra, Terramodel, Tracklight, Trimble Connect, Trimble RTX, and xFill are trademarks of Trimble Inc.
registered in the United States and in other countries.

Access, Catalyst, FastStatic, FineLock, GeoLock, GX, lonoGuard, ProPoint, RoadLink, TerraFlex, TIP, Trimble Inertial Platform,
Trimble Geomatics Office, Trimble Link, Trimble Survey Controller, Trimble Total Control, TRIMMARK, VISION, VRS, VRS Now, VX,
and Zephyr are trademarks of Trimble Inc.

Microsoft, Excel, Internet Explorer, and Windows are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the
United States and/or other countries.

Google and Android are trademarks of Google LLC.

The Bluetooth word mark and logos are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks by Trimble Inc. is under
license.

Wi-Fi and Wi-Fi HaLow are either registered trademarks or trademarks of the Wi-Fi Alliance.
All other trademarks are the property of their respective owners.

This software is based in part on the work of the Independent JPEG Group, derived from the RSA Data Security, Inc, MD5
Message-Digest Algorithm.

This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the OpenSSL Toolkit (www.openssl.org/).
Trimble Access includes a number of open source libraries.
For more information, see Open source libraries used by Trimble Access.

The Trimble Coordinate System Database provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties.
For more information, see Trimble Coordinate System Database Open Source Attribution.

The Trimble Maps service provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties. For more
information, see Trimble Maps Copyrights.

For Trimble General Product Terms, go to www.trimble.com/en/legal.
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