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Wprowadzenie

Oprogramowanie Trimble® Tunele zostato zaprojektowane specjalnie do pomiaréw w tunelach.
Zapewnia narzedzia do definiowania, pomiaru, tyczenia i raportowania operacji w tunelu oraz prowadzi
uzytkownika przez takie zadania, jak oznaczanie obszaréw deficytu i nadmiaru oraz pozycjonowania
maszyn.

Uzyj Tunele, aby:
e Zdefiniuj swoj tunel

e Zdefiniuj komponenty tunelu, w tym projekt poziomy i pionowy, szablony i obrét, lub
zaimportuj definicje z pliku LandXML.

e Zdefiniuj zakonczenie otwordw strzatowych na powierzchni czotowej i okresl pozycje
zwykle uzywane do otworéw na Sruby lub do stabilizacji parasoli rurowych.

e Przejrzyj tunel przed zejSciem pod ziemie.
e Pomierz swéj tunel

*  Automatyczne skanowanie przekrojéw poprzecznych, w tym opcje recznego pomiaru i
usuwania punktow.

e Zmierz pozycje wzgledem definicji tunelu.
*  Wytycz predefiniowane pozycje otwordw strzatowych, otworéw na sruby i rur.
e Pozycjonowanie maszyny, zazwyczaj wiertnicy, wzgledem tunelu.
e Wynikiiraporty
e Podglad automatycznie zeskanowanych i recznie zmierzonych punktow.

e Podglad tyczonych punktow.

Uzywajac Tunele

Aby uzy¢ Tunele, musisz przetgczyc sie na aplikacje Tunele. Aby przetgczac sie miedzy aplikacjami,
nacisnij = i stuknij nazwe aktualnie uzywanej aplikacji, a nastepnie wybierz aplikacje, do ktérej chcesz
sie przetgczyc.
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1 Wprowadzenie

WSKAZOWKA - Aplikacja Tunele zawiera petne menu Cogo z Pomiar Podstawowy, dzieki czemu
mozna wykonywac funkcje geometrii wspétrzednych (cogo) bez koniecznosci przetaczania sie na
Pomiar Podstawowy. Dostep do niektérych z tych funkcji cogo mozna réwniez uzyskac za pomocg
menu "nacisnij i przytrzymaj" na mapie. Informacje na temat wszystkich dostepnych funkcji cogo
mozna znalez¢ w sekcji Trimble Access Pomiar Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.

Podczas rozpoczynania pomiaru zostanie wyswietlony monit o wybranie stylu pomiaru, ktory zostat
skonfigurowany dla danego sprzetu. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o stylach pomiarowych i zwigzanych z
nimi ustawieniach potaczenia, zapoznaj sie z odpowiednimi tematami w Trimble Access Pomocy.

Aby zdefiniowac¢ tunel i dokonac jego pomiaru, uzywajac terminu "kilometraz" zamiast "stanowisko" dla
odlegtosci wzdtuz tunelu, dotknij = i wybierz Ustawienia / Jezyk, a nastepnie zaznacz pole wyboru
Uzyj terminologii odlegtosci pikiety.

Pliki TXL

Plik tunelu jest plikiem TXL. Pliki TXL zazwyczaj zawierajg projekt poziomy i pionowy wraz z wzornikami,
ktére definiujg ksztatt tunelu.

Pliki TXL tworzone przez wprowadzenie definicji za pomocg Trimble Access Tunele sg automatycznie
wyswietlane na mapie po ich utworzeniu.

Jesli uzywasz pliku TXL utworzonego w Trimble Business Center lub przekonwertowanego z pliku
LandXML, moze by¢ konieczne otwarcie Menedzer warstw i wybranie pliku w celu jego wySwietlenia.

Plik tunelu musi znajdowac sie w biezgcym folderze projektu.

Wyswietlanie plikéw TXL na mapie

Aby wyswietli¢ plik TXL na mapie, nacisnij £ na pasku narzedzi mapy, aby otworzy¢ Menedzer warstw
i wybra¢ zaktadke Dane projektu. Dotknij pliku TXL, aby umozliwi¢ wybér elementéw w pliku iv/i.

Aby zmieni¢ etykiety wyswietlane na mapie, na przyktad w celu wyswietlenia wartosci stanowisk
osiowania naciénij i iwybierz Ustawienia, a nastepnie zmodyfikuj opcje w polu grupy Wyswietlanie.
Aby obroci¢ osiowanie, nacisnij €, a nastepnie nacisnij mape i przeciggnij, aby obréci¢ widok. lkona <p
na srodku mapy wskazuje punkt orbity.

Praca z plikami TXL

Z mapy mozna wybiera¢ elementy w plikach TXL, a nastepnie uzywac ich w innych funkcjach
oprogramowania, na przyktad do wykonywania funkcji cogo, takich jak inspekcja powierzchni.
Informacje na temat wszystkich dostepnych funkcji cogo mozna znalez¢ na stronie Trimble Access Pomiar
Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.
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1 Wprowadzenie

Konwersja plikéw LandXML do plikéw TXL

Plik LandXML definiujgcy tunel mozna przekonwertowa¢ na plik Trimble TXL do uzycia w
oprogramowaniu Tunele.

Zanim zaczniesz

Przejdz do strony Oprogramowanie i narzedzia, aby Portal pomocy Trimble Field Systemspobrac
narzedzie File and Report Generator i zainstalowac je na komputerze biurowym.

Przejdz do strony Arkusze stylow, aby Portal pomocy Trimble Field Systems pobra¢ arkusz stylow
LandXML To TunnelXML i zapisa¢ go w folderze na komputerze biurowym.

Aby przekonwertowa¢ plik LandXML na plik txI

1. Nakomputerze biurowym wybierz Start / Programs / File and Report Generator, aby
uruchomic narzedzie File and Report Generator.

2. W polu Zrédtowy JobXML lub Plik Job, wybierz Przegladaj. Ustaw pole Typ pliku na
Wszystkie pliki. PrzejdZ do odpowiedniego folderu, a nastepnie wybierz plik LandXML do
konwers;ji.

3. W polu Format wyjsciowy wybierz arkusz styléw LandXML To TunnelXML. Kliknij OK.

Na ekranie Wprowadzanie wartosci uzytkownika wybierz powierzchnie tunelu, ktéra ma
zostac¢ przekonwertowana. Kliknij OK.

Potwierdz Zapisz w folderze i Nazwe pliku dla pliku txl, a nastepnie wybierz Zapisz.
Po zakonczeniu wybierz Zamknij.
Przeslij plik TXLdo kontrolera.

Uktad wspotrzednych w Tunele

Oprogramowanie Tunele traktuje wszystkie odlegtosci w tunelu, w tym wartosci kilometrazu i
przesuniecia, jako odlegtosci na siatce. Wartos¢ w polu Odlegtosci na ekranie Ustawienia Cogo nie ma
wptywu na definicje tunelu ani na sposdb wyswietlania odlegtosci w tunelu. Aby wyswietli¢ ekran
Ustawienia Cogo, nacisnij = i wybierz Ustawienia / Jednostki Cogo / Ustawienia Cogo).

Jesli w zadaniu zdefiniowano uktad wspétrzednych terenu, wspotrzedne siatki sg w rzeczywistosci
réwniez wspétrzednymi terenu.

Widok planu i przekroju poprzecznego

Podczas automatycznego skanowania, wytyczania, pozycjonowania maszyny lub pomiaru pozycji w
tunelu, obok mapy pojawia sie widok planu lub widok przekroju poprzecznego tunelu.

Jesli jest dostepny, zamiast mapy widoczny jest widok wideo na instrumencie, dzieki czemu mozna
zobaczy¢ wskazywane stanowisko. W widoku podzielonego ekranu:
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1 Wprowadzenie

e Aby precyzyjnie dostosowac potozenie instrumentu, uzyj narzedzia Poziom powiekszenia na
ekranie Wideo, aby powiekszy¢, a nastepnie nacisnij strzatke w goére, w dét, w lewo lub w prawo
na klawiaturze kontrolera, aby przesungc¢ instrument. Przyciski strzatek nie przesuwaja
instrumentu podczas skanowania.

e Po wyswietleniu mapy uzyj strzatek w lewo lub w prawo, aby zwiekszy¢ liczbe punktéw, a
strzatek w gére lub w dét, aby zwiekszy¢ liczbe stanowisk.

*  Aby przetgczy¢ sie do widoku mapy, nacisnij ikone 4 na pasku narzedzi wideo. Aby przetgczyé
sie do widoku wideo, nacisnij ikone =« na pasku narzedzi mapy.

e Aby wyswietli¢ wiecej przyciskdw programowych, dotknij > lub przesun palcem od prawej do
lewej (lub od lewej do prawej) wzdtuz rzedu przyciskow programowych.

*  Aby powiekszy¢ widok mapy/wideo lub widok planu/przekroju, dotknij [Il i przesun palcem po
ekranie.

Wyswietlacz delty

Informacje o aktualnej pozycji i, w stosownych przypadkach, jej zwigzku z wybrang ustalong pozycja s
wyswietlane ponizej widoku planu lub przekroju. Aby uzyskac wiecej informacji na temat dostepnych
delt, zobacz Informacje o aktualnej pozycji, page 66.

Aby zmieni¢ potozenie obszaru wyswietlania delt, dotknij |ll i przesun palcem w lewo. Rozmiar widoku
planu lub przekroju poprzecznego zmienia sie do najblizszej wstepnie ustawionej pozycji, tak aby obszar
wyswietlania delt znajdowat sie obok widoku planu lub przekroju poprzecznego, a nie ponizej. Nacisnij
[Il i przesun palcem w prawo, aby zmniejszy¢ widok planu lub przekroju poprzecznego za pomocg
obszaru wyswietlania delt ponizej.

Widok planu

Widok planu tunelu jest wyswietlany po pierwszym wybraniu tunelu.
Element tunelu Wskazany przez
Projekt poziomy Czarna linia

Przesuniecie linii trasowania (w stosownych przypadkach) Zielona linia

Aktualne stanowisko Czerwone kotko

Wybierz stanowiska Wypetnione niebieskie kdtko
Pozycja instrumentu Wypetnione czarne kétko
Kierunek wskazywany przez instrument Przerywana czerwona linia
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1 Wprowadzenie

UWAGA - Stanowiska zaznaczone szarym kolorem nie majg wyréwnania pionowego ani nie majg
przypisanego szablonu i nie mozna ich wybra¢ do skanowania.

Aby wybrac¢ stanowisko do pomiaru:

e Nacisnij strzatke w goére lub w doét na klawiaturze kontrolera (opcja niedostepna, jesli widok
wideo jest wyswietlany obok widoku planu).

e Nacisnij pojedyncze stanowisko.

e Nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz opcje Wybierz stanowisko. Wybierz
stanowisko z listy na ekranie Wybierz stanowisko.

Wybrana stacja jest wyswietlana jako czerwone kétko.

Aby odznaczy¢ punkt, dotknij w innym miejscu na ekranie. Mozesz tez dotkng¢ i przytrzymac ekran, a
nastepnie wybrac opcje Wyczys¢ zaznaczenie.

Aby dodac¢ stanowisko, ktore nie jest zdefiniowane przez odstep stanowisk, dotknij ekranu i przytrzymaj
g0, a nastepnie wybierz Dodaj stanowisko.

Nacisnij i przytrzymaj pozycje na linii trasowania lub przesunieciu linii trasowania, aby wyswietli¢ wiecej
informacji o potozeniu.

Aby obliczy¢ wspotrzedne siatki i tunelu w celu potwierdzenia definicji przed pomiarem tunelu, nacisnij
opcje Oblicz.

Aby przesuwac ekran, nacisnij klawisz Przesun, a nastepnie uzyj strzatek.

Aby przejs¢ do widoku przekroju, nacisnij (1.

Widok przekroju poprzecznego

Aby wyswietli¢ wyskakujgce okno zawierajgce informacje, w tym (w stosowanych przypadkach),
przesuniecia w poziome i pionie, wspétrzedng potnocng, wschodnig, wysokos¢, nazwe powierzchni i
informacje o kodzie elementu, nacisnij jedng z ponizszych opcji:

Pozycja Pokaz jako
Osiowanie Czerwony krzyz
Odstep osiowania Mniejszy zielony krzyz
Pozycja punktu osiowego Okragta zielona ikona
Punkt projektowy Niebieskie kétka
Punkt wierzchotkowy Krotka zielona linia
Wyznaczony punkt otworu Puste czarne kotko
strzatowego
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1 Wprowadzenie

Pozycja Pokaz jako

Punkt wyznaczenia rury Puste czarne kotko z kropka w srodku

Kazdy inny wyznaczony punkt Puste czarne kotko z linig wyznaczajgcg pozycje
poczatkowg

Nacisnij i przytrzymaj linie trasowania, przesuniecie linii trasowania, punkt projektowy, punkt
wyznaczenia lub punkt wierzchotka, aby wyswietli¢ jego odsuniecia poziome i pionowe,
wspotrzedng pétnocng, wschodnia, wysokos¢, nazwe powierzchni i kod.

Aby wyswietli¢ stanowisko do skanowania w widoku przekroju, dotknij i przytrzymaj ekran, a
nastepnie wybierz opcje Skanuj aktualne stanowisko.

Aby przegladac inne stanowiska podczas skanowania, dotknij strzatek w gére/w dot, aby wyswietli¢
nastepne/poprzednie stanowisko. Skanowane stanowisko jest wskazane w lewym gérnym rogu
ekranu. Przegladane stanowisko jest wskazane w gérnej sSrodkowej czesci ekranu.

Aby przejs¢ do widoku planu, nacisnij .

lkony wyswietlane w widoku planu i przekroju poprzecznego podczas pomiaru

Ponizej przedstawiono ikony wyswietlane podczas pomiaru tunelu.

lkona W widoku planu W widoku przekroju poprzecznego
O Stanowiska dostepne do -
wyboru
@ Stanowiska niedostepne do -
wyboru
o Wybrane stanowisko -

(Automatyczne skanowanie)

@) Zeskanowane stanowisko w Zeskanowana pozycja w granicach
granicach tolerangji tolerancji
@ Zeskanowane stanowisko z Zeskanowana pozycja poza tolerancjg

pozycjami poza tolerancjg

O Aktualne stanowisko -
A Aktywny wskaznik laserowy o Aktywny wskaznik laserowy o duzej
duzej mocy mocy
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1 Wprowadzenie

lkona W widoku planu W widoku przekroju poprzecznego
o - Zapisana pozycja wyjsciowa
-+ - 0$ trasowania
+ - Przesuniecie osi trasowania / Obrét

osi trasowania

- Aktualna pozycja

kierunku narastajgcego kilometrazu.

+
f - Profil tunelu jest wysSwietlany w

- Profil tunelu jest wySwietlany w
kierunku malejgcego kilometrazu.
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Definicja tunelu

Podczas definiowania tunelu nalezy utworzy¢ plik TXL, a nastepnie wprowadzi¢ komponenty tunelu z
rysunkow konstrukcyjnych i planow, aby ukonczy¢ definicje tunelu.

Definicja tunelu musi zawierac projekt poziomy, projekt pionowy, wzorniki i wzér matrycy. Pozostate
elementy sg opcjonalne.

» Projekt poziomy definiuje linie biegngca wzdtuz Srodka tunelu.
e Projekt pionowy definiuje zmiany wysokosci tunelu.

e Wazornikidefiniuje przekroj poprzeczny tunelu w punkcie w poprzek tunelu, aby okresli¢ jego
szerokos¢ w réznych punktach.

Dodaj wzornik dla kazdej zmiany szerokosci. Wzornik moze sktadac sie z dowolnej liczby
powierzchni.

e Dodaj wzér matrycy, aby przypisa¢ odpowiedni wzornik w réznych punktach tunelu.

e Dodaj skrecenie, aby pochyli¢ lub obréci¢ wzornik tunelu i powigzanych pozycji tyczonych
wokét punktu poczatkowego.

Skrecenie jest uzywane gtéwnie wokét krzywej poziomej w celu przedstawienia przechytki.
Mozna go jednak uzy¢ w dowolnym miejscu wzdtuz linii osiowania tunelu, pod warunkiem, ze
istnieje prawidtowy projekt poziomy, projekt pionowy i przypisany wzornik.

« Dodaj Pozycje tyczenia, aby wstepnie zdefiniowac otwory strzatowe, otwory na sruby lub
punkty wstawienia rur, ktére majg zosta¢ wytyczone w tunelu.

e Réwnania pikietazu definiujg wartosci kilometrazu dla linii osiowania.

e Odstepy osiowania odsuwajg projekt poziomy i/lub pionowy, zwykle w przypadku przeswitu
wagonu na zakretach w tunelu kolejowym. Zobacz Odstepy osiowania, page 36.

Wprowadzone tunele zapisywane sg w biezgcym folderze projektu jako pliki TXL.

Aby zdefiniowac tunel

Aby zdefiniowac nowy tunel, mozna wprowadzi¢ definicje lub na mapie wybraé punkty, linie, tuki lub
polilinie w zadaniu lub w plikach DXF, STR, SHP lub LandXML, a nastepnie utworzy¢ tunel z wybranych
elementow.

Po zdefiniowaniu tunelu mozna go edytowac wedtug potrzeb.
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2 Definicja tunelu

Aby wprowadzié¢ definicje tunelu

1.

e

Dotknij = i wybierz Definiuj.
Nacisnij Nowy.
Wprowadz nazwe tunelu.

Aby zdefiniowac nowy tunel na podstawie istniejgcej definicji tunelu, wigcz przetgcznik Kopiuj
istniejacy tunel, a nastepnie wybierz plik do skopiowania. Plik musi znajdowac sie w biezgcym
folderze projektu.

Wybierz metode, ktérej uzyjesz do wprowadzenia kazdego komponentu.
a. Do zdefiniowania osiowania poziomego mozna uzyc¢:
e Metoda wprowadzania dtugosci lub wspétrzednych, page 13
e Metoda wprowadzania stacji koricowej, page 15
e Metoda wprowadzania punktéw przeciecia (VPI), page 16
b.  Wybierz typ przejscia. Zobacz Typy przejs¢, page 16.
c. Do zdefiniowania projektu pionowego mozna uzyc¢:
e Metoda wprowadzania pionowych punktéw przeciecia (VPI), page 20
* Metoda wprowadzania punktu poczatkowego i koricowego, page 20
Nacisnij Akceptuj.
Zostanie wyswietlona lista komponentdw, ktére mozna zdefiniowac dla tunelu.
WSKAZOWKA - Aby zmieni¢ metode wprowadzania lub typ przejscia dla drogi, nacisnij

Opcje. Jednak po wprowadzeniu dwoch lub wiecej elementéw definiujgcych osiowanie
poziome lub pionowe nie mozna zmieni¢ metody wprowadzania i typu przejscia.

Wybierz kazdy komponent i zdefiniuj go zgodnie z wymaganiami.
Aby zapisa¢ zmiany w dowolnym momencie, nacisnij Zapisz

Aby zdefiniowac tunel na podstawie mapy

1.

Jesli elementy, ktére chcesz wybraé, nie sg widoczne na mapie, dotknij £ paska narzedzi mapy,
aby otworzy¢Menedzer warstw i wybrac¢ karte Dane projektu. Wybierz plik, a nastepnie
spraw, aby odpowiednie warstwy byty widoczne i mozliwe do wybrania.

Na mapie dotknij elementéw, ktére bedg definiowaé wyréwnanie w poziomie.

Kolejnos$¢, w jakiej wybierane sg elementy, oraz kierunek linii, tukéw lub polilinii okresla
kierunek poziomego wyréwnania.

Jesli elementy majg rzedne, rzedne sg uzywane do definiowania linii trasowania w pionie.
Nacisnij i przytrzymaj na mapie a nastepnie wybierz Zapisz tunel.

Wprowadz nazwe tunelu, stanowisko poczgtkowe i odstep stanowisk.

Wcisnij OK.
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2 Definicja tunelu

Aby dodac inne komponenty, takie jak szablony i pozycje tyczenia do nowego tunelu, nacisnij=
i wybierz Definiuj. Zobacz Aby wprowadzi¢ definicje tunelu, page 11.

Aby wprowadzié¢ wyréwnanie poziome

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby wprowadzi¢ projekt poziomy dla wybranego tunelu. Aby zdefiniowa¢
projekt poziomy przez wybranie elementéw z mapy, zobacz Aby zdefiniowac tunel na podstawie mapy,
page 11.

1. Nacisnij Projekt poziomy.
2. Nacisnij Nowy.

Pole Element jest ustawione na Punkt poczatkowy.

w

Aby zdefiniowa¢ punkt poczatkowy, nalezy:
a. Wprowadz kilometraz poczatkowy.
b. W polu Metoda wybierz jedng z opcji:

 Wprowadz wspétrzedne, a nastepnie wprowadz wartosci w polach Poczatek
poéinoc i Poczgtek wschéd.

*  Wybierz punkt, a nastepnie wprowadz Nazwe punktu.

Pola Start pétnoc i Start wschéd zostang zaktualizowane o wartosci
wprowadzonego punktu.

Aby edytowac wartosci X poczatkowe i Y poczagtkowe, gdy zostaty one
wyprowadzone z punktu, zmieh metode na Wprowadz wspétrzedne.

c.  Wprowadz Odstep stanowisk.
d.  Nacisnij Sklep.
Punkt poczatkowy pojawi sie w widoku graficznym.
4.  Aby dodac elementy do osiowania, nalezy:
a.  Nacisnij Nowy.
b.  Wybierz Typ elementu i wypetnij pozostate pola.

Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z tematem dotyczagcym wybranej metody
wprowadzania.

c.  Nacisnij Sklep.
Element pojawi sie w Widoku graficznym.
d. Kontynuuj dodawanie elementéw wedtug potrzeb.

Kazdy nastepny element jest dodawany po poprzednim. Aby wstawi¢ go w okreslonym
miejscu, zaznacz element w widoku graficznym, za ktorym ma podgzac i nacisnij Nowy.

U

Kiedy skonczysz, nacisnij Akceptuj.
Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.

o
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2 Definicja tunelu

Metoda wprowadzania dtugosci lub wspétrzednych

Podczas dodawania kazdego elementu do linii trasowania wypetnij pola wymagane dla wybranego typu
elementu.

Elementy liniowe

Aby dodac linie do linii trasowania, wybierz opcje Linia w polu Element, a nastepnie wybierz metode
konstruowania linii:

Jesli Wtedy...

wybierzesz...

Azymut i Wprowadz Azymut j Dtugos¢, aby zdefiniowac linie. Pola X konica | Y konca
dtugos¢ zostang automatycznie zaktualizowane.

Wspétrzedne Wprowadz wartosci X konca j Y koica, aby zdefiniowac linie. Pola Azymut
konca Dtugos¢ zostang zaktualizowane automatycznie.

Wybierz punkt Wprowadz Nazwe punktu, Azymut, Dtugos¢, X konca i Y korica sg
koncowy automatycznie aktualizowane.

UWAGA - Jesli ta linia nie jest pierwszg linig do zdefiniowania, w polu Azymut wysSwietlany jest
azymut obliczony na podstawie poprzedniego elementu.

Aby edytowac azymut, dotknij » obok pola Azymut i wybierz opcje Edytuj azymut.Jesli element nie
jest styczny, ikona na poczatku elementu jest wySwietlana na czerwono.

Elementy tuku

Aby dodac tuk do linii trasowania, wybierz opcje tuk w polu Element, a nastepnie wybierz metode
konstruowania tuku:

Jesli Wtedy...

wybierzesz...

Promien i Wybierz kierunek tuku. Wprowadz Promien j Dtugos¢, aby zdefiniowac tuk.
dtugos¢ Pola X konca i Y konca zostang automatycznie zaktualizowane.

Kat Srodkowy Wybierz kierunek tuku. Wprowadz Kat i Promien, aby zdefiniowac tuk. Pola
tuku i promien X konca j Y konca zostang automatycznie zaktualizowane.

Kat zwrotu i Wybierz kierunek tuku. Wprowadz Kat i Dtugosc, aby zdefiniowac tuk. Pola X
dtugosc konca i Y konca zostang automatycznie zaktualizowane.
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2 Definicja tunelu

Jesli Wtedy...

wybierzesz...

Wspétrzedne Wprowadz wartosci X kofca i Y konca, aby zdefiniowac linie. Pola Kierunek
konca tuku, Promien j Dtugosc¢ zostang zaktualizowane automatycznie.

Wybierz punkt Wprowadz Nazwe punktu, Azymut, Dtugos¢, X konca i Y kohica sg
konhcowy automatycznie aktualizowane.

Wspétrzedne Wprowadz wartosci X konca, Y konca, X srodka j Y Srodka, aby

koncéw i Srodka zdefiniowad tuk. W razie potrzeby wybierz opcje Duzy tuk. Pola Azymut,
Kierunek tuku, Promien j Dtugos$¢zostang zaktualizowane automatycznie.

Wybierz konce i Wprowadz Punkt konicowy i Punkt srodkowy aby zdefiniowac tuk. W razie

sSrodek potrzeby wybierz opcje Duzy tuk, Pola Azymut, Kierunek tuku, Promien
oraz Dtugos¢, X konca i Y konca zostang zaktualizowane o wprowadzone
wartosci.

UWAGA - W przypadku tuku zdefiniowanego przez Promien i dtugosé, Kat i promien delty lub
Kat i dtugos¢ pole Azymut pokazuje azymut obliczony na podstawie poprzedniego elementu. Jesli
element nie jest styczny, ikona na poczatku elementu jest wyswietlana na czerwono. Aby ponownie
wczytac oryginalny azymut, dotknij » obok pola Azymut i wybierz Przywr6¢ stycznosc.

Elementy przejsciowe wejscia/wyjscia
Aby dodac linie do trasowania nalezy:
1. Wybierz opcje Przejscie wejsSciowe lub Przejscie wyjsciowe w polu Element.
2. Wybierz kierunek tuku.
3.  Wprowadz Poczatek promienia, Koniec promienia i Dtugos¢, aby zdefiniowad przejscie.
Pola X konca i Y konca zostang automatycznie zaktualizowane.

UWAGA - Wiecej informacji na temat obstugiwanych typow przejs¢ mozna znalez¢ w sekdji
Transformacje.

W polu Azymut wyswietlany jest azymut obliczony na podstawie poprzedniego elementu. Aby
edytowac azymut, dotknij » obok pola Azymut i wybierz opcje Edytuj azymut. Jesli element nie jest
styczny, ikona na poczatku elementu jest wyswietlana na czerwono.

Jesli typem przejscia jest parabola szescienna NSW, wyswietlana jest obliczona warto$¢ Wartosé
przejsciowa Xc. Jesli przejscie odbywa sie miedzy dwoma tukami, wyswietlana jest Wartos¢
przejsciowa Xc obliczona dla wspdélnego punktu stycznego z mniejszym z dwdch tukow.
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Metoda wprowadzania stacji korncowej

Podczas dodawania kazdego elementu do linii trasowania wypetnij pola wymagane dla wybranego typu
elementu.

Elementy liniowe
Aby dodac linie do trasowania nalezy:
1. Wybierz opcje Linia w polu Element.
2. Wprowadz Azymut i Kilometraz, aby zdefiniowac linie.
Pola X konca i Y konca zostang automatycznie zaktualizowane.

UWAGA - Jesli ta linia nie jest pierwszg linig do zdefiniowania, w polu Azymut wysSwietlany jest
azymut obliczony na podstawie poprzedniego elementu.

Aby edytowac azymut, dotknij » obok pola Azymut i wybierz opcje Edytuj azymut. Na poczatku
elementu wyswietlany jest petny czerwony okrag, jesli przylegajace elementy nie sg styczne.

Elementy tuku

Aby dodac tuk do linii trasowania, wybierz opcje tuk w polu Element, a nastepnie wybierz metode
konstruowania tuku:

Jesli wybierzesz... Wtedy...

Promien i kilometraz Wybierz kierunek tuku. Wprowadz Promien j Kilometraz kohcowy,
aby zdefiniowac tuk.

Kat zwrotu i kilometraz Wybierz kierunek tuku. Wprowadz Kat i Kilometraz koncowy, aby
koncowy zdefiniowac tuk.

Pola X konca i Y konca sg automatycznie aktualizowane.

UWAGA - W polu Azymut wyswietlany jest azymut obliczony na podstawie poprzedniego
elementu.

Aby edytowac azymut, dotknij » obok pola Azymut i wybierz opcje Edytuj azymut. Ikona

poprzedzajgca nazwe elementu jest wyswietlana na czerwono, jesli przylegajgce elementy nie sg styczne
lub jesli sgsiednie elementy definiujgce tuk maja rézne promienie.
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2 Definicja tunelu

Elementy przejsciowe wejscia/wyjscia
Aby dodac linie do trasowania nalezy:
1. Wybierz opcje Przej$cie wejSciowe lub Przejscie wyjsciowe w polu Element.
2. Wybierz kierunek tuku.
3. Wprowadz Poczatek promienia, Koniec promienia i Dlugos$¢, aby zdefiniowac przejscie.
Pola X konca i Y konca zostang automatycznie zaktualizowane.

UWAGA - Wiecej informacji na temat obstugiwanych typow przejs¢ mozna znalez¢ w sekgji
Transformacje.

W polu Azymut wyswietlany jest azymut obliczony na podstawie poprzedniego elementu. Aby
edytowac azymut, dotknij » obok pola Azymut i wybierz opcje Edytuj azymut. Jesli element nie jest
styczny, ikona na poczatku elementu jest wyswietlana na czerwono.

Jesli typem przejscia jest parabola szescienna NSW, wyswietlana jest obliczona warto$¢ Wartosé
przejsciowa Xc. Jesli przejscie odbywa sie miedzy dwoma tukami, wyswietlana jest Wartos¢
przejsciowa Xc obliczona dla wspdlnego punktu stycznego z mniejszym z dwoch tukéw.

Metoda wprowadzania punktéw przeciecia (VPI)

Podczas dodawania kazdego elementu do linii trasowania wypetnij pola wymagane dla wybranego typu
elementu.

1. Umozliwia zdefiniowanie punktéw przeciecia.
2. Wybierz Typ krzywej. Jesli wybierzesz:
e Okragty, wprowadz Promien i Dtugos¢ tuku.

e Przejscie|tuk|Przejscie wprowadz Promien, Dtugos¢ tuku, Dtugosé przejscia do i
Diugosé przejscia na zewnatrz.

e Przejscie|Przejscie wprowadz Promien, Dtugos¢ przejscia do i Dtugos¢ przejscia na
zewnatrz.

e Brak, nie sg wymagane zadne dalsze wartosci.
3. Nacisnij Sklep.
Typy przejsc

Oprogramowanie obstuguje nastepujace typy przejsc.

Metoda Diugos¢ Stanowisko konncowe PP
Klotoida * * *
Spirala klotoidy w ksztatcie jajka * * -
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2 Definicja tunelu

Metoda Diugos¢ Stanowisko konncowe PP
Spirala 3D * * *
* * *

Krzywa Blossa

Koreanska Klotoida i Pl * *
Koreanska parabola sze$¢. * * *
* *

Parabola szes¢. NSW -

Klotoida

Spirala klotoidy jest definiowana przez dtugos¢ spirali i promien przylegajgcego tuku. Wzory dla
parametréw x iy pod wzgledem tych dwoch wartosci sg nastepujace:

Parametr x:

* A
x=1|1- + - ...
[ 40R’L*  3456R*L* ]

Parametry:
r i I

y= = |l-0ms t a4
6RL 56R°L TO40R™L

Spirala klotoidy w ksztatcie jajka

Edytujac promien poczatku / korica dla przejScia Wejscia/ Wyjscia z Nieskoriczonosci do
wymaganego promienia, mozna zdefiniowac klotoide w ksztatcie jajka. Aby powréci¢ do
nieskoriczonego promienia, wybierz Nieskonczos¢ z menu podrecznego.

Spirala 3D

Spirala 3D jest definiowana przez dtugos¢ spirali i promien przylegajgcego tuku. Wzory dla parametrow
X iy pod wzgledem tych dwdéch wartosci sg nastepujgce:

Parametr x:

I I8
x=1|1-

+ — ...
40R?L*  3456R*L*
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2 Definicja tunelu

Parametry:
3

y=—-—

© 6RL

Krzywa Blossa
Parametr x:
16 Il I8 2 E j14 715 116
x=1I1- SrTin 775 SPT i 178 49+ 4710 P S A 12
14R~“L 16R“L°> 7T2R°L 312R°L 168R"L 240R"L TO8R™L 6528R"L

Parametry:

r‘l Ej Im Ill 312 313

V= — —_ + j— f—
’ [4RL3 10RL® 60R’L®  44R°L’ 96R°L® 624R°L°

UWAGA - Krzywa Blossa moze by¢ tylko w petni rozwinieta, to znaczy dla przejscia wejsciowego
promien poczatkowy jest nieskonczony i podobnie dla przejscia wyjsciowego promien koncowy jest
nieskonczony.

Klotoida koreanska

Koreanska Klotoida to metoda wykorzystujgca standardowg spirale klotoidy do definiowania elementu
trasy z liniowym koncentrycznym kilometrazem. Jest ona definiowana za pomocg metody punktéw
przeciecia (PI), w ktérej dane wejsciowe obejmujg dtugosci przejscia osi konstrukcyjnej i promien osi
konstrukcyjnej. Te dane wejsciowe ustanawiajg dwie koncentryczne sciezki: geodezyjna linie Srodkowg i
konstrukcyjnga linie srodkowa. Punkt poczatkowy pionowego elementu trasy mozna zdefiniowac za
pomocg odlegtosci od poczatku poziomych elementéw trasy lub kilometrazu punktu przeciecia
pionowego (VPI).

Koreanska parabola szes¢.

Spirala szescienna jest definiowana przez dtugos¢ spirali i promien przylegajgcego tuku. Wzory dla
parametréw x i y pod wzgledem tych dwoch wartosci sg nastepujace:

Parametr x:
7
x=1I|1-
[ 40REL?]
Parametry:
Y= 6RX

Trimble Access Tunele - Podrecznik uzytkownika | 18



2 Definicja tunelu

UWAGA - Koreanska parabola szescienna moze by¢ tylko w petni rozwinieta, to znaczy dla
przejscia wejsciowego promien poczatkowy jest nieskonczony i podobnie dla przejscia wyjsciowego
promien koncowy jest nieskoriczony.

Parabola szes¢. NSW

Parabola szesScienna NSW to specjalna parabola uzywana w projektach kolejowych w Nowej
Potudniowej Walii w Australii. Jest ona definiowana przez dtugos¢ paraboli i wartos¢ m. Patrz NSW
Government Technical Note ESC 210 Track Geometry and Stability.

Aby wprowadzi¢ osiowanie pionowe

WSKAZOWKA - Jesli zdefiniowany tunel zostat utworzony przez wybranie elementéw na mapie,
wysokosci tych elementéw sg uzywane do zdefiniowania projektu pionowego jako serii elementow
w postaci Punktow. W razie potrzeby mozna edytowac projekt pionowy.

Aby wprowadzi¢ projekt pionowy dla wybranego tunelu, nalezy:
1. Nacisnij Projekt pionowy.
2. Nacisnij Dodaj.
Pole Element jest ustawione na Punkt poczatkowy.

3.  Aby zdefiniowa¢ punkt poczatkowy, nalezy:

a. Wprowadzi¢ kilometraz (VPI) i rzedng (VPI).

b.  Aby zmieni¢ jednostki Stopnie, kliknij Opcje.

c.  Nacisnij Sklep.

UWAGA - W przypadku spirali koreanskich punkt poczgtkowy mozna zdefiniowac
przez odlegtos¢ od poczatku elementu trasy lub VPI stacji.

4.  Aby dodac elementy do osiowania, nalezy:
a. Wybierz Typ elementu i wypetnij pozostate pola.

Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z tematem dotyczgcym wybranej metody
wprowadzania.

b.  Nacisnij Sklep.
c.  Kontynuujdodawanie elementéw wedtug potrzeb.
Kazdy nastepny element jest dodawany po poprzednim.

d.  Kiedy skoniczysz, nacisnij Zamknij.
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2 Definicja tunelu

WSKAZOWKA - Aby edytowac element lub wstawi¢ element znajdujacy sie dalej na liscie,
musisz najpierw dotkng¢ Zamknij, aby zamkng¢ ekran Dodaj element. Nastepnie mozesz
wybrac element do edycji na liscie, a nastepnie dotkng¢ Edytuj. Aby wstawic element,
dotknij elementu, ktéry pojawi sie po nowym elemencie, a nastepnie dotknij Wstaw.

5. Nacisnij Akceptuj.
6.  Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.

Metoda wprowadzania pionowych punktéw przeciecia (VPI)

Aby doda¢ elementy do wyréwnania:
1. Wybierz Element. Jesli wybierzesz:
e Punkt, wprowadz Kilometraz i Wysokos¢, aby zdefiniowac VPI.

e tuk kotowy, wprowadz Kilometraz i Wysokos¢, aby zdefiniowa¢ VPI i wprowadz
Promien tuku kotowego.
e Parabola symetryczna, wprowadz Kilometraz i Wysokos¢, aby zdefiniowac VPI i
wprowadz Dtugos¢ paraboli.
e Parabola asymetryczna, wprowadz Kilometraz i Wyskos¢, aby zdefiniowac VPI i
wprowadz Dtugos¢é wejsciowa i Dtugos¢ wyjsciowa paraboli.
W polu Nachylenie wyswietlana jest obliczona wartos¢ nachylenia.
Pola Dtugos¢, Wspoétczynnik Ki Nachylenie sg aktualizowane po dodaniu nastepnego
elementu. Doktadne wyswietlane pola zalezg od wybranego elementu.

2. Nacisnij Sklep.

UWAGA -
e Pionowy element trasy zdefiniowany przez VPIs musi koriczy¢ sie punktem.

e Podczas edycji elementu aktualizowany jest tylko zaznaczony element. Wszystkie
przylegajgce elementy pozostajg bez zmian.

Metoda wprowadzania punktu poczatkowego i koncowego

1. Wybierz Element. Jesli wybierzesz:
e Punkt, wprowadz Kilometraz i Wysokos¢, aby zdefiniowac punkt poczatkowy.

e tuk kotowy, wprowadz Kilometraz poczatkowy, Rzedng poczatkowg, Kilometraz
koricowy, Rzedna koicowa i Promien, aby zdefiniowac tuk kotowy.

e Parabola symetryczna, wprowadz Kilometraz poczgtkowy, Rzedng poczatkowa,
Kilometraz konncowy, Rzedng koncowa i wspoétczynnik K, aby zdefiniowac parabole.
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Pozostate pola pokazujg obliczone wartosci. W zaleznosci od wybranego elementu mogg to by¢
wartosci Dtugosci, Nachylenia do wewnatrz, Nachylenia na zewnatrz, wspétczynnika K
oraz Dot/Wierzchotek.

2. Nacisnij Sklep.

UWAGA - Podczas edycji elementu aktualizowany jest tylko zaznaczony element. Wszystkie
przylegajgce elementy pozostajg bez zmian.

Aby doda¢ szablony

Szablon definiuje przekroj tunelu w punkcie w poprzek tunelu, aby okresli¢ jego szeroko$¢ w réznych
punktach. Dodaj wzornik dla kazdej zmiany szerokosci. Wzornik moze sktadac sie z dowolnej liczby

powierzchni.

UWAGA - Wzorniki muszg by¢ zdefiniowane w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.
Powierzchnie mogg by¢ otwarte lub zamkniete.

Aby zdefiniowa¢ wzornik dla wybranej definicji tunelu, nalezy:

1. Nacisnij Szablony.

2. Aby dodac¢ nowy szablon:

a.
b.

C.

d.

Nacisnij Dodaj.
Wprowadz nazwe szablonu.

W polu Kopiuj z, wybierz czy do wzornika ma zostac¢ skopiowana istniejgca definicja z
tunelu lub innego wzornika.

WSKAZOWKA - Aby utworzy¢ biblioteke wzornikéw, zdefiniuj tunel zawierajgcy
tylko wzorniki.

Nacisnij Dodaj.

3. Aby zdefiniowac nowg powierzchnie:

a.
b.
C.

d.

Nacisnij Dodaj.

Wprowadz nazwe powierzchni.

W polu Kopiuj z, wybierz czy chcesz zdefiniowac powierzchnie przez odsuniecie
istniejgcej powierzchni.

Nacisnij Dodaj.

4.  Aby zdefiniowac punkt poczgtkowy powierzchni:

a.
b.

Nacisnij Nowy.

W polach Domiar poziomy i Domiar pionowy wprowadz wartosci definiujgce Punkt
poczatkowy.

Nacisnij Sklep.
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Element pojawi sie w widoku graficznym.

WSKAZOWKA - Jeéli rozpoczeto pomiar, mozna nacisng¢ Zmierz, aby zmierzy¢ potozenie
w tunelu w celu zdefiniowania elementéw na powierzchni. Jesli nie zdefiniowano zadnych
elementéw powierzchni, nacisnij Zmierz, aby zdefiniowa¢ Punkt poczatkowy. Jesli
powierzchnia sktada sie z jednego lub wiecej elementdéw, nacisnij Zmierz aby zdefiniowac
punkt koncowy elementu liniowego.

5. Abydodac kolejne elementy do powierzchni:
a. Nacisnij Dodaj.
b. Wybierz Element i wprowadz wymagane informacje. Wymagane informacje zalezg od
wybranego elementu:
Elementy liniowe
Elementy tuku
c.  Nacisnij Sklep.

WSKAZOWKA - Jesli rozpoczate$ pomiar, mozesz nacisng¢ Zmierz, aby zmierzy¢ pozycje w
celu zdefiniowania kolejnych elementéw na powierzchni.

6. Kontynuujdodawanie elementéw wedtug potrzeb.

Kazdy element jest dodawany po wybranym elemencie.

Uzyj przyciskow Start, Poprzedni, Nastepny i Koniec, aby wyswietli¢ inne elementy szablonu.
7. Aby zapisac szablon i powrdéci¢ do ekranu Powierzchnie, nacisnij Akceptuj.

8. Dodaj lub wybierz inng powierzchnie do edycji albo nacisnij Akceptuj, aby powrdci¢ do listy
szablonow.

9. Dodaj lub wybierz inny szablon do edycji albo nacisnij Akceptuj, aby powrdécic do listy
komponentow dla wybranej definicji tunelu.

10.  Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.
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Aby dodac linie do definicji szablonu, wybierz Linia w polu Element, a nastepnie wybierz metode

konstruowania linii.
Jesli
wybierzesz...

Skarpa
poprzeczna i
odsuniecie

Delta wysokosci
i domiar

Punkt koncowy

Elementy tuku

Wtedy...

Wprowadz wartos$ci Nachylenie poprzeczne j Przesunigcie, aby
zdefiniowad linie. Aby zmieni¢ sposob wyrazania wartosci nachylenia
poprzecznego, nacisnij Opcje a nastepnie zmien pole Nachylenie zgodnie z
wymaganiami.

Wprowadz wartos$ci Wysokos¢ delty i Domiar, aby zdefiniowac linie.

Wprowadz warto$ci Domiar poziomy i Domiar pionowy, aby zdefiniowa¢
punkt koncowy linii.

Aby dodac linie do definicji szablonu, wybierz Linia w polu Element, a nastepnie wybierz metode

konstruowania linii.

Jesli
wybierzesz...

Koniec i
promien

Os i kat

Srodek i kat

Wtedy...

Wprowadz wartosci Domiar poziomy i Domiar pionowy, aby zdefiniowac
punkt koncowy linii. Wprowadz Promien. W razie potrzeby wybierz Duzy
tuk.

Domyslnie tuk jest tworzony w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara miedzy punktem poczatkowym i koricowym. Aby zmieni¢ kierunek
tuku na przeciwny do ruchu wskazéwek zegara, zaznacz pole wyboru
Odwrécony.

Wprowadz Kat delta dla tuku. Punkt $Srodkowy tuku jest definiowany przez
poziome i pionowe wyréwnanie.

Wprowadz warto$ci Domiar poziomy i Domiar pionowy, aby zdefiniowa¢
punkt koncowy linii. Wprowadz Kat delta dla tuku.

Domyslnie tuk jest tworzony w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara miedzy punktem poczatkowym i koricowym. Aby zmieni¢ kierunek
tuku na przeciwny do ruchu wskazéwek zegara, zaznacz pole wyboru
Odwrécony.
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2 Definicja tunelu

Aby doda¢ pozycje szablonu

Po dodaniu szablonéw nalezy okresli¢ stanowisko, od ktérego oprogramowanie Tunele zacznie
stosowac kazdy szablon. Aby uzyskac wiecej informacji na temat tego, jak oprogramowanie to robi,
zobacz Szablon aplikacji, page 29.

1. Wybierz Pozycjonowanie szablonu.

2. Aby okresli¢ nowg pozycje, w ktérej nalezy zastosowac szablon(y):
a. Nacisnij Dodaj.
b. Wprowadz kilometraz poczatkowy.

c. W polu Szablon wybierz szablon, ktérego chcesz uzyc¢. Aby utworzy¢ odstep w definicji
tunelu, wybierz opcje Brak.

d. Wybierz powierzchnie z wybranego szablonu, ktérego chcesz uzyc.
e.  Nacisnij Sklep.
3. W razie potrzeby kontynuuj dodawanie pozycji, w ktérych nalezy zastosowac szablony.

Nacisnij Opcje, aby okresli¢, czy szablony majg by¢ stosowane Pionowo czy Prostopadle w
pionowym projekcie.

5.  Kiedy skonczysz, nacisnij Zamknij.
6. Nacisnij Akceptu;j.

7. Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.

Aby doda¢€ obroét

Aby zdefiniowac obrét dla wybranej definicji tunelu, nalezy:
1. Nacisnij Obrét.
2 Nacisnij Dodaj.
3. Wprowadz kilometraz poczatkowy.
4. Wprowadz wartos¢ Obrét.
Jesli tunel ma zostac¢ obrécony w lewo, wprowadz wartos¢ ujemna.
Jesli tunel ma zosta¢ obrécony w prawo, wprowadz wartos¢ dodatnia.
Jesli definiujesz poczatek obrotu, wprowadz wartos¢ obrotu rowng 0%.
5. W razie potrzeby wprowadz Domiar poziomy i Domiar pionowy w Punkcie obrotu.

Jesli punkt obrotu obraca sie wokét osiowania, pozostaw odsuniecia na 0,000.
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UWAGA -
e Jesli projekt poziomy i/lub pionowy zostat odsuniety, Domiar poziomy i Domiar
pionowy w Punkcie obrotu odnoszg sie do odsunietego osiowania.

+ Jedli pozycja obrotu zostata odsunieta od osiowania, ikona & wskazujaca pozycje
odsuniecia jest wyswietlana w widoku przekroju poprzecznego, podczas:

e przegladania definicji tunelu
e pomiaru tunelu

e przegladania mierzonego tunelu
Nacisnij Sklep.
Kontynuuj dodawanie wartosci obrotu dla innych stanowisk.
Kiedy skonczysz, naci$nij Zamknij.

Nacisnij Akceptuj.

© Vv ® N o

Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisac definicje tunelu.

UWAGA - Ponizej opisano kolejnos¢, w jakiej szablony o r6znych ksztattach, z zastosowanym
obrotem, sg obliczane przed interpolacjg stanowisk posrednich:

1. Utwérz pierwszy szablon i zastosuj obrot

2. Utworz drugi szablon i zastosuj obroét

3. Interpolacja miedzy dwoma rozwigzaniami szablonéw

Aby dodac pozycje tyczenia

Wyznaczone pozycje okreslajg zwykle potozenie otwordw na sruby lub otwordw wiertniczych w tunelu.
Sg one definiowane przez zakres stanowisk, wartosci domiaru oraz metode. Zobacz Wymagania pozycji
tyczenia, page 31.

Zakres stanowisk mozna zdefiniowac jako pojedyncze stanowisko lub wiele stanowisk ze
zdefiniowanymi stanowiskami poczatkowym i kohcowym:

e Pojedyncze stanowisko: Opcja idealna do pojedynczych punktéw Srubowych lub rur o
okreslonej dtugosci, ktére sg zaprojektowane do stosowania w konkretnych warunkach
geologicznych.

e Wiele stanowisk: Opcja idealna do otworéw strzatowych, ktére sg powtarzane na wielu
stanowiskach w segmencie tunelu.

UWAGA - Trimble Zaleca zdefiniowanie szablonu tunelu przed wprowadzeniem lub
zaimportowaniem wyznaczonych pozycji. Jesli przed zdefiniowaniem szablonu tunelu zostang
zdefiniowane wyznaczone pozycje, zostang one przypisane do pierwszej powierzchni
zdefiniowanej w szablonie podczas zapisywania tunelu.
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2 Definicja tunelu

Aby wprowadzié¢ wyznaczone wartosci pozycji
1. Nacisnij Pozycje tyczenia.
2. Nacisnij Dodaj.
3.  Zdefiniuj zakres stanowisk za pomocg p6l Stanowisko poczatkowe i Stanowisko koficowe.
Jesli pozycja tyczenia moze byc:

e wyznaczona z dowolnego stanowiska, pozostaw puste pola Stanowisko poczatkowe i
Stanowisko koncowe.

e wyznaczona z konkretnego stanowiska do korca tunelu, wprowadz wartos¢ w polu
Stanowisko poczatkowe i pozostaw puste pole Stanowisko koricowe.

e wyznaczona jedynie z jednego konkretnego stanowiska, wprowadz to samo stanowisko
w polach Stanowisko poczatkowe i Stanowisko koricowe.

e wyznaczona z wielu stanowisk w zakresie, wprowadz warto$¢ w polach Stanowisko
poczatkowe i Stanowisko koncowe.

WSKAZOWKA - Opis zdefiniowanego zakresu stanowisk jest wyswietlany w polu grupy
Zakres stanowisk i informuje, z jakiego miejsca mozna wyznaczy¢ pozycje tyczenia.

4.  Wybierz Metoda, aby zdefiniowac pozycje tyczenia, a nastepnie wypetnij pola dla wybranej
metody zgodnie z wymaganiami:

WSKAZOWKA - Dla kazdej metody warto$ci Domiar poziomy i Domiar pionowy odnoszg
sie do osiowania. Jesli osiowanie zostato przesuniete, domiary odnoszg sie do przesuniecia
linii osiowania. Jesli przesuniecie znajduje sie w lewo lub w dét, wprowadz wartos¢ ujemng

lub nacisnij » obok pola domiaru i wybierz W lewo lub Dét.

e W przypadku pozycji tyczenia Otwér strzatowy w polach Domiar poziomy i Domiar
pionowy wprowadz wartosci domiaréw definiujgce pozycje, ktéra ma zostac¢ wytyczona.

e Dla Biegunowej pozycji tyczenia:
a. Wybierz Powierzchnie, do ktérej odnosi sie pozycja tyczenia.

b. W polach Domiar poziomy i Domiar pionowy, wprowadz wartosci domiaréw
definiujgce pozycje, ktéra ma zostac¢ wytyczona.

c.  Aby zdefiniowa¢ nowe odsuniecie srodka od linii osiowania, wprowadz wartosci
Srodek w poziomie i Srodek w pionie.

e Dla pozycji tyczenia Odlegto$¢ pozioma:
a. Wybierz Powierzchnie, do ktérej odnosi sie pozycja tyczenia.

b. W polu Domiar pionowy, wprowadz warto$¢ domiaru definiujgcg pozycje,
ktdéra ma zostac wytyczona.

Trimble Access Tunele - Podrecznik uzytkownika | 26



© Vv ®» N o

C.

2 Definicja tunelu

W polu Kierunek wybierz kierunek, w ktébrym ma zosta¢ zastosowany domiar
poziomy.

e Dla pozycji tyczenia Wysokos¢:

a.
b.

Wybierz Powierzchnie, do ktérej odnosi sie pozycja tyczenia.

W polu Domiar poziomy, wprowadz wartos¢ domiaru definiujgca pozycje,
ktdéra ma zostac wytyczona.

W polu Kierunek wybierz kierunek, w ktébrym ma zosta¢ zastosowany domiar
pionowy.

e Dla pozycji tyczenia Wielokrotne promieniowe:

a.
b.

Wybierz Powierzchnie, do ktérej odnosi sie pozycja tyczenia.

Wprowadz Interwat miedzy pozycjami promieniowymi.

e Dla pozycji tyczenia Rura:

a.

Nacisnij Sklep.

W polach Domiar poziomy i Domiar pionowy wprowadz wartosci domiaréw
od linii osiowania punktu poczatkowego.

W polach Koniec domiaru poziomego i Koniec domiaru pionowego,
wprowadz wartosci domiaréw od linii osiowania punktu koncowego.

W polu Dtugosé wprowadz dtugos¢ od kilometrazu poczatkowego do
stanowiska koricowego.

UWAGA - Wartos¢ Dtugos¢ jest odlegtoscig 2D wzdtuz linii osiowania, a nie
rzeczywista dtugoscig 3D.

W razie potrzeby okres| Kod.

Adnotacja wprowadzona w polu Kod jest przypisana do kohca pozycji i jest wyswietlana
podczas wytyczania pozycji.

Kontynuuj dodawanie tyczonych pozycji zgodnie z wymaganiami.
Kiedy skonczysz, nacisnij Zamknij.
Nacisnij Akceptuj.

Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.

Aby zaimportowac wytyczone pozycje

Aby zaimportowac wytyczone pozycje z pliku oddzielonego przecinkami do wybranej definicji tunelu, na
ekranie Pozycje tyczenia nacisnij Import. Wybierz plik do zaimportowania a nastepnie nacisnij
Akceptuj.

Aby uzyskac¢ informacje na temat wymaganego formatu pliku CSV, zobacz Wymagania pozycji tyczenia,
page 31.

Trimble Access Tunele - Podrecznik uzytkownika | 27



2 Definicja tunelu

l UWAGA - Nie mozna zaimportowa¢ Wielokrotne promieniowe pozycji tyczenia.

Aby dodac¢ réwnania kilometrazu

Uzyj Réwnania pikietazu aby zdefiniowac wartosci kilometrazu dla osiowania.

Aby zdefiniowac réwnanie dla wybranej definicji tunelu, nalezy:

1.

2
3.
4

U

Nacisnij Réwnania kilometrazu.
Nacisnij Dodaj.
W polu Kilometraz wstecz wprowadz wartosc¢ kilometrazu.

W polu Kilometraz w przéd wprowadz wartos¢ kilometrazu. Obliczana jest wartos¢
Kilometraz prawdziwy.

Kontynuuj dodawanie rekordow wedtug potrzeb.
Nacisnij Sklep.
Wyswietlane sg wartosci wprowadzone w polach Kilometraz wstecz i Kilometraz w przéd.

Strefa jest oznaczona numerem po dwukropku w kazdym polu. Strefa do pierwszego rownania
kilometrazu jest strefg 1.

Obliczony Postep wskazuje, czy wartos¢ kilometrazu wzrasta czy maleje po réwnaniu
kilometrazu. Ustawienie domysine to Rosngcy. Aby zmieni¢ Postep dla ostatniego réwnania
kilometrazu na Malejacy, zdefiniuj i zapisz ostatnie rownanie, a nastepnie nacisnij opcje Edytuj.

Kiedy skonczysz, nacisnij Zamknij.
Nacisnij Akceptuj.
Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.

Aby dodac odstepy osiowania

Aby dodac¢ odstepy osiowania do wybranej definicji tunelu, nalezy:

1.

W ® N o WD

Naci$nij Odstepy osiowania.

Nacisnij Dodaj.

Wprowadz kilometraz poczatkowy.

Wprowadz Domiar poziomy i/lub Domiar pionowy.

Nacisnij Sklep.

W razie potrzeby kontynuuj dodawanie domiaréw w réznych kilometrazach.
Kiedy skonczysz, nacisnij Zamknij.

Nacisnij Akceptuj.

Wprowadz inne komponenty tunelu lub dotknij opcji Zapisz, aby zapisa¢ definicje tunelu.
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UWAGA - Jesli osiowanie zostato przesuniete, a do szablonéw zastosowano obrot,
najpierw zostanie zastosowany obrét, a nastepnie przesuniecie osiowania.

Szablon aplikacji

Podczas dodawania szablonéw do definicji tunelu nalezy dodac¢ pozycje szablonéw, aby okresli¢
kilometraz, od ktérego oprogramowanie Tunele zacznie stosowac kazdy szablon. W przypadku wartosci
kilometrazu miedzy zastosowanymi szablonami, wartosci elementdw szablonu s3 interpolowane.

l UWAGA - Zastosowane szablony muszg mie¢ takg samg liczbe elementéw.

Metody interpolacji

Obstugiwane sg nastepujgce metody interpolacji.

Norweska metoda interpolacji

Metoda ta zachowuje promienie pierwszego i ostatniego tuku (zwane jako fuki scienne), a takze
promienie drugiego i czwartego tuku "przejSciowego", jesli sg obecne, i oblicza nowy promien dla tuku
Srodkowego (lub dachu). Wykorzystuje ona interpolacje katow tuku, a nie wartosci promieni.

Ta metoda jest stosowana automatycznie, jesli szablony zastosowane na poprzednim i nastepnym
kilometrazu spetniajg nastepujgce wymagania:

e Kazdy szablon sktada sie z 3 lub 5 kolejnych tukdéw potgczonych stycznie
e Nie ma "pochylenia" do zdefiniowanej sekgji (szablonu)

Jesli powyzsze wymagania nie sg spetnione, stosowana jest metoda Interpolacji liniowej .

Interpolacja liniowa

W przypadku tej metody wartosci elementéw szablonu sg interpolowane liniowo (stosowane
proporcjonalnie), od szablonu zastosowanego w poprzednim kilometrazu do kilometrazu, w ktérym
zastosowano nastepny szablon.

Metode te stosuje sig, jezeli nie sg spetnione wymagania dla Metody norweskiej.
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Stosowanie szablonéw do projektu pionowego

Szablony mogg by¢ stosowane pionowo lub prostopadle do projektu pionowego. Zobacz ponizszy
diagram, na ktérym czerwona linia wskazuje szablon zastosowany prostopadle, a niebieska linia szablon
zastosowany pionowo.

Wyswietlany kilometraz i domiary punktow wzgledem tunelu za pomocg Menedzera punktéw lub
Podglad zadania sg obliczane tylko w pionie wzgledem wyréwnania. Jesli szablony zostaty zastosowane
prostopadle w pozycjonowaniu tunelu, kilometraz i domiary bedg inne.

Przyktadowe wyréwnanie przy uzyciu szablonéw

W ponizszym omdéwieniu wyjasniono, w jaki sposdb przypisania szablonoéw, w tym szablonu <None> i
opcji Powierzchnie do uzycia, mogg by¢ uzywane do kontrolowania definicji tunelu. Zobacz plan na
ponizszym rysunku, gdzie tunel ma statg szeroko$¢ od kilometrazu 0 do 20, ma przerwe miedzy
kilometrazem 20 i 40, rozszerza sie od kilometrazu 60 do 80, a nastepnie ma statg szerokos$¢ do
kilometrazu 140.

11 1 2 2
20 140 60 80 110 _ 112 140
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Zobacz takze dwa szablony na ponizszym rysunku, gdzie szablon 1 (po lewej stronie na rysunku) ma
dwie powierzchnie, a szablon 2 ma trzy powierzchnie:

Aby zdefiniowac ten projekt, nalezy przypisa¢ do szablonéw odpowiednio wybrane powierzchnie, jak
pokazano w ponizszej tabeli:

Kilometraz Szablony Powierzchnia 1 Powierzchnia 2 Powierzchnia 3
poczatkowy

0.000 Szablon 1 Wi Wi -

20.000 Szablon 1 Wi Wi -

20,005 <Brak> - - -

40.000 Szablon 1 Wi Wi -

60,000 Szablon 2 Wi Wi Wytacz

80,000 Szablon 2 Wi Wi Wi

120.000 Szablon 2 Wi Wi Wytacz

140.00 Szablon 2 Wi Wi Wytacz

Wymagania pozycji tyczenia

Pozycje tyczenia zazwyczaj definiujg potozenie otwordw na sruby lub otworéw wiertniczych w tunelu, a
takze sg uzywane do definiowania otwordéw strzatowych w Scianie tunelu lub otworéw do instalowania
rur. Wszystkie pozycje tyczenia sg definiowane przez zakres stanowisk, wartosci domiaréw oraz
metode. Zakres stanowisk mozna zdefiniowac jako pojedyncze stanowisko lub wiele stanowisk ze
zdefiniowanymi stanowiskami poczgtkowym i koncowym.

Mozna wprowadzi¢ pozycje tyczenia w ramach definicji tunelu korzystajgc z ekranu Tyczenie w
programie Trimble Access. Alternatywnie mozna zaprojektowac pozycje tyczenia w Trimble Business
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Center, a nastepnie zapisac je jako plik TXL do uzycia w programie Trimble Access lub zaimportowac
pozycje tyczenia z pliku CSV. Aby wprowadzi¢ lub zaimportowa¢ pozycje tyczenia, zobacz Aby dodac
pozycje tyczenia, page 25.

Wyznaczanie pozycji za pomocg Trimble Access Tunele odnosi sie do procesu tyczenia
zaprojektowanych pozycji i fizycznego oznaczania potozenia wyznaczonych punktéw na powierzchni
tunelu, tak aby sprzet wiertniczy mégt zosta¢ poprowadzony do wtasciwej lokalizacji kazdego punktu w
celu wywiercenia otworu i montazu Sruby lub rury. Zobacz Aby wytyczy¢ predefiniowane pozycje, page
45,

Metody pozycji tyczenia
Obstugiwane typy pozycji tyczenia to:
e Otwory strzatowe czotowe
e Otwory na sruby mozna wykona¢ nastepujacymi metodami:
e Biegunowo
e Odlegtos¢ pozioma
e Wysokos$¢
e Wielokrotne promieniowe
e Rury

Zapoznaj sie z ponizszymi rysunkami:

8

1 Otwor strzatowy 2 Biegunowo
3 Odlegtos¢ pozioma 4 Wysokos¢
5 Wielokrotne promieniowe 6 Osiowanie
7 Srodek odsuniecia 8 Interwat

9 Rury
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Tyczenie otworu strzatowego

Ponizszy schemat przedstawia pozycje tyczenia otwordw strzatowych.

-
3

1 Pozycje otworu strzatowego 2 Pozycja projektowa
3 Powierzchnia projektowa 4 Powierzchnia tunelu
5 Osiowanie tunelu

Tyczenie otworu na Sruby

Zapoznaj sie z ponizszym schematem, aby wytyczy¢ otwory na sruby zdefiniowane przez metode
biegunowga (w tym wielokrotng promieniowg), odlegtos¢ poziomg i wysokos¢.

e

6
1 Pozycje tyczenia zdefiniowane 2 Pozycje tyczenia zdefiniowane
biegunowo odlegtoscig pozioma
3 Pozycje tyczenia zdefiniowane 4 Pozycja projektowa
wysokoscig
5 Powierzchnia projektowa 6 Powierzchnia tunelu
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7 Srodek dla pozycji biegunowej

Tyczenie rur

Wyznacz pozycje rur, aby zainstalowac tuk rur, ktéry rozcigga sie wzdtuz planowanej trasy tunelu, aby
wzmocnic strop obszaru roboczego. Zazwyczaj podczas sekwencyjnego drazenia tunelu instaluje sie
szereg regularnie rozmieszczonych i zachodzacych na siebie tukéw rur ( obudowa parasolowa lub
ostona baldachimowa).

2

1 Osiowanie 2 Parasol rurowy

3 Domiar poziomy (poczatek rury) 4 Domiar pionowy (poczatek rury)
5 Domiar poziomy (koniec rury) 6 Domiar pionowy (koniec rury)

7 Odlegtos¢ 2D wzdtuz osiowania.

Wymagania importowanych pozycji tyczenia
l UWAGA - Nie mozna zaimportowa¢ Wielokrotne promieniowe pozycji tyczenia.

Wymagany format pliku CSV to:

KilometrazPoczatkowy, KilometrazKoncowy, Typ, DomiarPoz, DomiarPion, Kod, Kierunek, Powierzchnia,
DodatkDomiarPoz, DodatkDomiarPion, Dtugos¢.
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Pozycje
tyczenia

Otwory
strzatowe
czotowe

Promieniowe
otwory na sruby

Poziome otwory
na Sruby

Pionowe otwory
na Sruby

Rury

Metoda

Otwor
strzatowy

Biegunowo

Odlegtosc
pozioma

Wysokos¢

Rura

Wartosci

KilometrazPoczatkowy,
KilometrazKoncowy, Typ,
DomiarPoz, DomiarPion,
Kod

KilometrazPoczatkowy,
KilometrazKoncowy, Typ,
DomiarPoz, DomiarPion,
Kod, Kierunek,
Powierzchnia, SrodekPoz,
SrodekPion

KilometrazPoczatkowy,
KilometrazKoncowy, Typ,
DomiarPoz, DomiarPion,
Kod, Kierunek,
Powierzchnia

KilometrazPoczatkowy,
KilometrazKoncowy, Typ,
DomiarPoz, DomiarPion,
Kod, Kierunek,
Powierzchnia

KilometrazPoczatkowy,
KilometrazKoncowy, Typ,
DomiarPoz, DomiarPion,
Kod, DomiarKoncPoz,
DomiarKoncPion,
Dtugosc¢Rury

2 Definicja tunelu

W ponizszych przyktadach przedstawiono format dla kazdej z okreslonych metod:

Przyktad

40,60,Blasthole,0.5,-
0.5,Blast hole

0,40,Radial,-3.2,2.2,Bolt
hole,,52,1.05,0.275

0,20,Horizontal,,3.1,Bolt
hole,Right,S2

0, Vertical,3.2,,Bolt
hole,Up,S2

0,,Pipe,-1.0,2.5,Pipe,-
1.1,2.6,5.0
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UWAGA -

*  Nazwa powierzchni, Kod, wartosci Domiaru poziomego i Domiaru pionowego s3
opcjonalne.

e Jesli nie okreslono nazwy powierzchni lub nazwa powierzchni nie ma zastosowania do
okreslonego zakresu kilometrazu, uzywana jest pierwsza powierzchnia szablonu
odpowiednia dla zakresu kilometrazu.

e Wartos$¢ Metody musi by¢ jedng z nastepujgcych: Otwér strzatowy, Odlegtos¢ pozioma,
Wysokos$¢, Biegunowo, Rura.

e Wartosc¢ Kierunek musi by¢ jedng z nastepujacych: Géra, D64, Lewo, Prawo lub Pusty (dla
domiaru biegunowego, otworu strzatowego lub rury).

Odstepy osiowania

Przesuniecia linii trasowania sg zwykle stosowane na tukach poziomych w tunelu kolejowym, aby
zapewni¢ utrzymanie przeswitu wagonu podczas obrotu toru. Mozna ich jednak uzywac¢ w dowolnym
miejscu wzdtuz linii trasowania tunelu, pod warunkiem, ze istnieje prawidtowe wyréwnanie poziome,
wyréwnanie pionowe i przypisany szablon.

Na ponizszym diagramie przedstawiono uzycie przesuniecia linii trasowania w celu unikniecia kolizji
wagonu z projektowanym tunelem.

1 4

1 Domiar poziomy 4 Przesuniecie tunelu
2 Domiar pionowy 5 Projekt tunelu
3 Kolizja wagonu
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Aby dodac przesuniecie linii trasowania do zdefiniowanego tunelu, zobacz Aby dodac¢ odstepy
osiowania, page 28.

Aby przejrzeé definicje tunelu

W kazdej chwili mozesz przejrzec definicje tunelu. Wyswietl tunel w 3D, aby wizualnie potwierdzic¢
definicje tunelu.

1.
2.

Na mapie, nacisnij tunel.
Nacisnij klawisz Podglad, aby wyswietli¢ widok planu tunelu.

Wyréwnanie poziome jest pokazane jako czarna linia, a odstepy osiowania (jesli dotyczy) sa
pokazane jako zielona linia.
Domyslnie wybrane jest pierwsze stanowisko.

Wybrana stacja jest wyswietlana jako czerwone kotko. Wartos¢ kilometrazu wybranego
stanowiska, jego wartos¢ obrotu (jesli ma to zastosowanie) oraz wartosci odsuniecia osiowania
(jesli ma to zastosowanie) sg wyswietlane w gérnej czesci ekranu.

Aby potwierdzi¢ definicje przed pomiarem tunelu, nacisnij Oblicz, aby obliczyc siatke i
wspotrzedne tunelu.

Aby dodac unikalny kilometraz, nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Dodaj
kilometraz.

Aby wybrac inny kilometraz do przejrzenia:
e Nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz opcje Wybierz stanowisko. Wybierz
stanowisko z listy na ekranie Wybierz stanowisko.
*  Nacisnij pojedyncze stanowisko.

e Nacisnij strzatki w gore lub w dot.
WSKAZOWKA -Nacisnij przycisk programowalny, aby go uaktywni¢, a nastepnie uzyj
strzatek w lewo, w prawo, w gére lub w dét, aby przesuwac po ekranie.
Aby wyswietli¢ przekroj dla wybranego kilometrazu, dotknij 1 lub nacisnij klawisz Tab.
Zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem, gdzie:
e Czerwony krzyzyk oznacza projektowane osiowanie.

e Jesli osiowanie jest przesuniete, maty zielony krzyzyk wskazuje przesuniecie osiowania.

e Jesli tunel zostat obrécony, a pozycja obrotu obrotu jest odsunieta od linii osiowania,
zielona okragta ikona wskazuje pozycje obrotu.

e Krotka zielona linia w gornej czesci profilu wskazuje punkt wierzchotkowy.
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Nacisnij i przytrzymaj pozycje, aby zobaczy¢ jej odsuniecia poziome i pionowe, wspétrzedng
po6tnocng, wschodnig i wysokos¢.

Jesli projektowane osiowanie zostato przesuniete, raportowane wartosci odsuniecia odnoszg sie
do przesuniecia osiowania. Jesli zastosowano obrot, a pozycja obrotu zostata przesunieta,
raportowane odsuniecia odnoszg sie do przesunietej pozycji.

Aby powrdcic¢ do widoku planu, nacisnij ..

Aby wyswietli¢ automatyczny przejazd 3D przez tunel:

a.
b.

C.

W widoku planu na ekranie Podglad tunelu, nacisnij Przejazd 3D.
Kliknij », aby rozpocza¢ przejazd.

Aby wstrzymac przejazd i sprawdzi¢ okreslony fragment tunelu, nacisnij 11 . Aby okrazyc¢
tunel, gdy przejazd jest wstrzymany, dotknij ekranu i przesun palcem w kierunku orbity.

Aby poruszac sie do przodu i do tytu wzdtuz tunelu, naciskaj przyciski strzatek w gére i w
dot.
Aby zamkng¢ przejazd 3D, dotknij opcji Zamknij.
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Rozpocznij pomiar w celu zmierzenia tunelu powykonawczego, wytyczenia pozycji otwordw strzatowych,
otwordw na $Sruby i parasoli rurowych podczas budowy tunelu oraz ustawienia maszyn w tunelu.

Podczas rozpoczynania pomiaru zostanie wyswietlony monit o wybranie stylu pomiaru, ktory zostat
skonfigurowany dla danego sprzetu. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o stylach pomiarowych i zwigzanych z
nimi ustawieniach potgczenia, zapoznaj sie z Trimble Access Pomocq.

UWAGA - Nie nalezy zmienia¢ uktadu wspoétrzednych ani kalibracji po tyczeniu punktow lub
obliczaniu punktéw odsuniecia lub przeciecia. Jesli to zrobisz, poprzednio tyczone punkty

bedga niezgodne z nowym uktadem wspétrzednych, a wszystkie punkty obliczone lub tyczone
po zmianie.

Po zakonczeniu skanowania, mozna wykonaé nastepujgce czynnosci:

e Aby wyswietli¢ podsumowanie dla kazdego stanowiska, wré¢ do widoku planu, dotknij i
przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Wyniki.

*  Aby wyswietli¢ szczegoty aktualnego stanowiska, wré¢ do widoku przekroju poprzecznego,
dotknij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Szczegéty. Zobacz takze Podglad tunelu.

e Aby edytowac wartosci tolerancji w widoku planu lub przekroju poprzecznego, dotknij i
przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Tolerancje. Delty dla Kilometrazu, Nadmiaru i
Deficytu s aktualizowane w celu odzwierciedlenia nowych wartosci tolerancji.

Wskaznik laserowy

Jesli uzywasz tachimetru wyposazonego we wskaznik laserowy:
e Laser wskazuje potozenie aktualnej pozycji lub wybranej pozycji na powierzchni tunelu.

e Instrument jest automatycznie przetgczany w tryb Sledzenia DR z wigczonym wskaznikiem
laserowym. Przekrdj dla aktualnej pozycji jest wyswietlany na ekranie.

Aby wytgczyc tryb DR, ustawi¢ wysokos¢ docelowg lub wprowadzi¢ inne zmiany w ustawieniach
instrumentu, dotknij strzatki po prawej stronie ekranu, aby uzyska¢ dostep do paska stanu.

Aby migac laserem i reflektorem lub swiattem podswietlenia celu (TIL) podczas zapisywania punktu
mierzonego za pomocg DR, wybierz Instrument / EDM, a nastepnie ustaw liczbe migniec lasera w polu
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Miganie lasera. Pole Miganie lasera nie jest dostepne, gdy pole Moc lasera jest ustawione na
Rozszerzony zasieg migania (tylko SX12).

UWAGA -

e Oprogramowanie Tunele domysinie przetgcza sie w tryb $ledzenia podczas skanowania i
pomiaru w tunelu. Jesli wybierzesz tryb standardowy, osiggniesz lepszg jakos¢, ale
wolniejsze czasy pomiaru.

e Korzystanie z instrumentu, ktéry nie jest wyposazony we wskaznik laserowy, wymaga
innego przebiegu procesu wytyczania pozycji. Aby uzyskac wiecej informacji, zobacz Aby
wytyczy¢ predefiniowane pozycje, page 45.

Wskaznik laserowy 3R HP

Jesli uzywasz tachimetru wyposazonego we wskaznik laserowy o duzej mocy, przed zapisaniem punktu,
nacisnij Laser 3R, aby wigczy¢ wskaznik laserowy o duzej mocy i wyswietli¢ znak na powierzchni tunelu.

lkona li-r wskaznika laserowego o duzej mocy w prawym dolnym rogu ekranu wskazuje, ze laser
jest aktywny. Nacisnij Zmierz, aby zmierzy¢ pozycje, a nastepnie nacisnij Zapisz, aby zapisa¢ aktualng
pozycje w bazie danych zadania.

UWAGA -

e Mimo ze wskaznik laserowy o duzej mocy nie jest wspétosiowy z lunetg, instrument moze
automatycznie obrécic sie, aby zmierzy¢ potozenie wskaznika laserowego. Po wcisnieciu
Lasera 3R wykonywany jest wstepny pomiar w celu okreslenia kata pionowego do
obrécenia instrumentu, tak aby odlegto$¢ zostata zmierzona do miejsca, w ktérym
skierowany jest wskaznik laserowy o duzej mocy. Po wcisnieciu opcji Pomiar instrument
automatycznie powroci w to miejsce i dokona pomiaru. Instrument ponownie sie obrdci,
aby laser wysokiej mocy ponownie wskazywat mierzone miejsce. Wstepne pomiary nie sg
przechowywane.

e Obliczenia kata pionowego, o ktéry ma sie obraécic instrument zaktadaja, ze odlegtosc
pozioma zmierzona w pomiarze wstepnym jest podobna do odlegtosci do miejsca
wskazywanego przez wskaznik laserowy o duzej mocy. Aby zmierzy¢ punkt wskazywany
przez laser wysokiej mocy, gdy jest w poblizu goérnej lub dolnej krawedzi obiektu, nalezy
rozwazy¢ wykonanie pomiaru w | potozeniu lunety przy dolnej krawedzi obiektu, oraz
pomiaru w Il potozeniu lunety przy gérnej krawedzi obiektu, tak aby wstepny pomiar nie
zostat wykonany poza mierzony obiekt.

Laser duzej mocy to laser klasy 3R, ktéry emituje promieniowanie laserowe - nie wpatruj sie
w wigzke ani nie ogladaj bezposrednio za pomocg instrumentéw optycznych.
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Aby automatycznie skanowac pozycje

Uzyj automatycznego skanowania, aby zmierzy¢ punkty w zdefiniowanym interwale skanowania dla
wybranych stanowisk. Zmierzone pozycje sa poréwnywane z powierzchnig szablonu projektowego dla
danego stanowiska.

Jesli czesci profilu tunelu nie wymagajg pomiaru lub nie mozna ich zmierzy¢ (np. obszary za kanatami
wentylacyjnymi), dodaj Strefe skanowania, aby zmierzy¢ tylko te punkty w obrebie strefy skanowania.
Strefy skanowania sg stosowane na catej dtugosci zdefiniowanego zakresu stanowisk.

Aby automatycznie skanowa¢ pozycje w tunelu

Rozpocznij pomiar.

2. Na mapie wybierz tunel, a nastepnie nacisnij Start / Auto skan. Mozna tez dotkng¢ ikony = i
wybrac opcje Pomiar / Auto skan, a nastepnie wybrac plik tunelu i dotkng¢ opcji Akceptuj.

3.  Zdefiniuj zakres skanowania kilometrazu:
a. Abyzdefiniowac Kilometraz poczatkowy i Kilometraz koncowy, mozesz:

e Wprowadzi¢ wartos¢ kilometrazu.

* Nacisnij » iwybierz opcje Lista, a nastepnie wybierz jedng z wartosci
kilometrazu projektowego z pliku TXL.

e Jesliwidzisz zakres kilometrazu, ktérg chcesz zeskanowac ze swojej pozycji w
tunelu, nacisnij pole Kilometraz poczatkowy, a nastepnie obr6¢ instrument do
wymaganego punktu poczatkowego skanowania i nacisnij opcje Zmierz, aby
obliczy¢ wartos¢ kilometrazu. Powt6rz ten proces dla Kilometrazu kofncowego.

Jesli uzywasz instrumentu Trimble wyposazonego w technologie VISION,
mozesz nacisng¢ ™ na pasku narzedzi mapy, aby wyswietli¢ obraz wideo, a
nastepnie nacisngc lokalizacje w filmie (na przyktad pryzmat lub $ciane tunelu),
a nastepnie nacisngc opcje Zmierz, aby obliczy¢ wartos¢ stanowiska.

WSKAZOWKA - Aby skanowa¢ w kierunku malejgcego kilometrazu, wprowadz
wartos¢ Kilometrazu poczatkowego, wiekszg niz wartos¢ Kilometrazu
koncowego.

b. Wprowadz odstep stanowisk uzywany do okreslania kolejnych wartosci stanowisk.

b

Nacisnij i upewnij sie, ze wybrano wtasciwg metode odstepu:

e Metoda oparta na 0 jest metodg domysing i daje wartosci stanowisk, ktére sg
wielokrotnosciami odstepu stanowisk. Na przyktad, jesli stanowisko poczgtkowe
ma wartosc¢ 2,50, a odstep wynosi 1,00, metoda oparta na wartosci 0 tworzy

stanowiska o wartosciach 2,50, 3,00, 4,00, 5,00 itd.

e Metoda Wzgledna podaje wartosci stanowisk wzgledem stanowiska
poczatkowego. Jesli na przyktad stanowisko poczatkowe ma wartos¢ 2,50, a
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odstep wynosi 1,00, metoda Wzgledna tworzy stanowiska o wartosciach 2,50,
3,50, 4,50, 5,50 itd.

c.  Wybierz powierzchnie szablonu do zeskanowania.
d. Nacis$nij Nastepny.

Wybrany zakres kilometrazu jest wyswietlany w widoku planu. Jesli chcesz zmieni¢
zakres kilometrazu, nacis$nij opcje Wstecz i edytuj wartosci Kilometraz poczatkowy i
Kilometraz koncowy.

Naci$nij Nastepny.

Wyswietlany jest przekréj pierwszego wybranego kilometrazu. Wybrana powierzchnia szablonu
zostanie podswietlona.

Jesli pomiar ma dotyczyc tylko czesci tunelu, dodaj strefe skanowania:
a. Nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz opcje Dodaj strefe skanowania.
b.  Skierujinstrument w miejsce, w ktérym chcesz rozpoczgc strefe skanowania. Wigzka

instrumentu pojawia sie na ekranie jako ciggta czerwona linia. Nacisnij Akceptuj.

UWAGA - Strefy skanowania muszg by¢ zdefiniowane w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara.

c.  Skierujinstrument w miejsce, w ktérym chcesz zakonczy¢ strefe skanowania. Wigzka
instrumentu jest wySwietlana na ekranie jako ciggta czerwona linia, a poczatek strefy
skanowania jest wyswietlany jako przerywana czerwona linia. Nacisnij Akceptuj.

Zostanie wyswietlony widok profilu automatycznego skanowania. Punkty poza strefg
skanowania sg wyszarzone i nie bedg mierzone.

Aby dodac kolejng strefe skanowania, powtérz powyzsze kroki.
Nacisnij Start.
Skonfiguruj Ustawienia skanowania.Nacisnij Akceptuj.
Skonfiguruj Tolerancje skanowania. Nacisnij Akceptuj.
Oprogramowanie Tunele rozpocznie skanowanie pierwszego stanowiska.

Dla kazdego zeskanowanego punktu wyswietlane sg wartosci nazwy punktu nadmiaru/ deficytu
i delty stanowiska. Kazda zeskanowana pozycja jest wyswietlana jako zielone kotko (jesli miesci
sie w granicach tolerancji) lub czerwone kotko (jesli nie miesci sie w granicach tolerancji).

Po zeskanowaniu wszystkich punktéw na aktualnym kilometrazu, oprogramowanie
automatycznie przechodzi do nastepnego Tunele az wszystkie wybrane kilometraze zostang
zeskanowane.

Po zeskanowaniu wszystkich punktéw dla wszystkich wybranych kilometrazy, wyniki pokazuja,
ktére kilometraze majg btedy. Rozwin kazdy rekord, aby wyswietli¢ wiecej informacji.

Nacisnij Zamknij.

Aby wyjs¢ z widoku planu, nacisnij Esc.
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Aby zakonczy¢ skanowanie zanim bedzie kompletne, naci$nij opcje Zatrzymaj lub Wstrzymaj, aby
wstrzymac skanowanie, a nastepnie nacisnij opcje Kontynuuj, aby wznowi¢ skanowanie. Podczas
wstrzymania mozesz wybra¢ dowolng zeskanowang pozycje, aby wyswietli¢ delty. Jesli uzywasz Stacja
przestrzenna Trimble VX i pole wyboru skanowania VX jest zaznaczone na ekranie Ustawienia,
nacisnij opcje Zatrzymaj, a nastepnie dotknij Uruchom, aby wznowi¢ skanowanie.

UWAGA -
e Automatyczne skanowanie domyslnie ustawia tryb Sledzenia dla kazdego skanu, ale bedzie
dziata¢ w trybie standardowym.

e Porozpoczeciu skanowania wysokos$¢ obiektu DR i stata lustra automatycznie sg ustawiane
na 0,00.

e Podczas skanowania z wybrang opcjg Wyréwnanie do stanowiska i przy uzyciu:

e Tachimetr Trimble serii S lub Tachimetr skanujgcy Trimble SX10, kazdy punkt jest
skanowany, dopdki nie znajdzie sie w granicach tolerancji.

e Stacja przestrzenna Trimble VX, jednorazowo skanowanych bedzie pie¢dziesiat
punktéw. Skanowanie jest powtarzane dla tych punktéw, ktére nie miescity sie w
granicach tolerancji.

o Jedliliczba iteracji zostanie przekroczona lub uptynie limit czasu EDM, punkt zostanie
pominiety.

Aby recznie zmierzy¢ pozycje
Uzyj opcji Pomiar reczny , aby zmierzy¢ pozycje, ktérej nie mozna byto zmierzy¢ za pomoca
skanowania, lub aby usuna¢ zeskanowang lub recznie zmierzong pozycje.

1.  Postepuj zgodnie z procedurg wykonywania Automatycznego skanowania az do kroku 5, gdzie
wybrany zakres skanowania jest wyswietlany w widoku planu.

Aby wybrac tryb reczny, dotknij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz opcje Pomiar reczny.
Wybrany tryb, Reczny, jest wyswietlany w lewym gérnym rogu ekranu.

W razie potrzeby skonfiguruj Ustawienia i Tolerancje.

Wybierz stanowisko do pomiaru. Mozesz:

e Wybierz stanowisko, ktére zostato zdefiniowane przez Interwat skanowania. Aby to
zrobi¢, dotknij i przytrzymaj ekran, a nastepnie dotknij Wybierz stanowisko.

e Nacisnij lokalizacje, ktorg chcesz zmierzyc¢. Instrument automatycznie obraoci sie do tej
pozycji. Mozesz tez recznie skierowac instrument w pozycje, ktérg chcesz zmierzy¢.

Wyswietlane sg wartosci Stanowiska,Deficyt,Nadmiar i Delta stanowiska.

Nacisnij Nastepny. Wyswietlany jest widok przekroju poprzecznego wybranego potozenia.
Skonfiguruj Ustawienia reczne.Nacisnij Akceptuj.

Skonfiguruj Tolerancje skanowania. Nacisnij Akceptuj.
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7. Nacisnij Sklep.

Stanowiska bez bteddw sg wyswietlane jako wypetnione zielone kotka, a te z btedami sg
wyswietlane jako wypetnione czerwone koétka.

WSKAZOWKA - Je$li wystapig problemy z uzyskaniem pomiaru:

e Jesliinstrument ma problemy z uzyskaniem pomiaru, na przyktad z powodu odblaskowych
lub ciemnych powierzchni, zwieksz warto$¢ w polu limitu czasu EDM na ekranie
Ustawienia.

e Jesli nie mozna zmierzy¢ powierzchni tunelu za pomoca DR, mozna zmierzy¢ do pryzmatu,
ktéry jest przesuniety prostopadle do powierzchni projektowej, gdzie wysokos¢ docelowa
jest stosowana prostopadle do profilu tunelu. Aby to zrobi¢, wybierz opcje Zastosuj
wysokos¢ docelowa prostopadle do profilu w Ustawieniach. W przypadku, gdy pryzmat
jest przytrzymywany przy powierzchni tunelu, nalezy wprowadzi¢ promien pryzmatu jako
wysokos¢ docelowa.

e Jesli podczas pomiaru bez pryzmatu aktualna pozycja (wyswietlana jako krzyzyk) nie
zostanie zaktualizowana, upewnij sie, ze opcja Zastosuj wysokos¢ docelowa prostopadle
do profilu w Ustawieniach nie jest zaznaczona.

Aby usunac zmierzona pozycje

1. W widoku przekroju poprzecznego nacis$nij na punkt, aby go wybra¢. Wybrany punkt jest
oznaczony czarnym kotkiem.

2. Nacisnij Usun.

UWAGA - Po wybraniu punktu do usuniecia, celem instrumentu bedzie pozycja projektowa dla
tego punktu. W przypadku wybrania opcji Zapisz natychmiast po usunieciu punktu, instrument
ponownie zmierzy projektowang pozycje usunietego punktu.

Aby przywréci¢ usuniete punkty, nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Przywr6¢ usuniete
punkty.

Aby zmierzy¢ pozycje w tunelu
Uzyj opcji Pozycja w tunelu aby:

e Zmierzy¢ pozycje na dowolnym stanowisku w tunelu.

e Poréwnac potozenie z parametrami projektowymi tunelu.
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Aby zmierzy¢ pozycje:

1.
2.

Rozpocznij pomiar.

Na mapie wybierz tunel, a nastepnie dotknij opcji Start / Pozycja w tunelu. Mozna tez dotkngc
ikony = iwybrac opcje Pomiar / Pozycja w tunelu, a nastepnie wybrac plik tunelu i dotkng¢
opcji Akceptuj.

Informacja o aktualnej pozycji wyswietla sie w dolnej czesci ekranu. Zobacz Informacje o
aktualnej pozycji, page 66.

Jesli tunel ma wiecej niz jedng powierzchnie, wybierz powierzchnie, wzgledem ktérej ma by¢

dokonywany pomiar. Aby wybrac powierzchnie, mozesz:

e Nacisnij i przytrzymaj widok planu, a nastepnie nacisnij Wybierz powierzchnie. Wybierz
powierzchnie z listy.

e Nacisnij powierzchnie szablonu.

Skieruj instrument na pozycje, ktérg chcesz zmierzy¢. Nacisnij Sklep.
Wprowadz Ustawienia potozenia. Nacisnij Akceptuj.

Wprowadz Tolerancje potozenia. Nacisnij Akceptuj.

Pozycja zostanie zapisana.

Aby wyjs$¢ z widoku planu, nacisnij Esc.

Aby wytyczy¢ predefiniowane pozycje

Wytyczone pozycje zazwyczaj okreslajg potozenie otworéw na Sruby lub otworéw wiertniczych w tunelu.
Sg one definiowane przez wartosci kilometrazu i domiaréw oraz metode. Zobacz Wymagania pozycji
tyczenia, page 31.

UWAGA - Podczas wytyczania pozycji oprogramowanie prébuje nawigowac do zdefiniowanej
pozycji. Czesto nie jest to mozliwe, a zamiast tego oprogramowanie oblicza pozycje na powierzchni
tunelu, ktéra jest rzutowana z wybranego kilometrazu. Potozenie tej pozycji zalezy od metody
uzytej do Zdefiniowania pozycji tyczenia.

Rozpocznij pomiar.
Na mapie wybierz tunel, a nastepnie dotknij opcji Start / Tycz. Mozna tez dotkng¢ ikony = i
wybrac opcje Pomiar / Tycz, a nastepnie wybrac plik tunelu i dotkngc¢ opcji Akceptuj.

W polu Typ tyczenia wybierz rodzaj pozycji do wytyczenia.

WSKAZOWKA - Tylko pozycje wybranego typu w polu Typ tyczenia zostang wyswietlone
w widoku przekroju poprzecznego i bedg mogty zosta¢ wytyczone. Pozwala to na uzycie
jednego pliku TXL dla wszystkich wytyczanych pozycji, a hastepnie wytyczenie tylko jednego
typu pozycji na raz. Aby wyswietli¢ wszystkie pozycje w widoku przekroju poprzecznego,
wybierz Wszystkie z pola Typ tyczenia.
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4.  Zdefiniuj stanowisko, ktore chcesz wytyczyd¢:

a.

b.

Aby zdefiniowa¢ Stanowisko, mozna:

e Wprowadzi¢ wartos¢ kilometrazu.

e Naci$nij » iwybierz opcje Lista, a nastepnie wybierz jednag z wartosci
kilometrazu projektowego z pliku TXL.

e Nacis$nij wewnatrz pola Stanowisko, a nastepnie obré¢ instrument w kierunku
$ciany tunelu lub pryzmatu i dotknij Zmierz, aby obliczy¢ biezgcg wartos¢
stanowiska.

Jesli uzywasz ikony Tachimetr skanujacy Trimble SX10 lub SX12, nacisnij =«
ikone na pasku narzedzi mapy, aby wyswietli¢ kanat wideo, a nastepnie nacisnij
lokalizacje w filmie (na przyktad pryzmat lub $ciane tunelu). Instrument
automatycznie obrdci sie do tej pozycji.

Wprowadz odstep stanowisk uzywany do okres$lania kolejnych wartosci stanowisk.

Nacisnij b i upewnij sie, ze wybrano wtasciwg metode odstepu:

e Metoda oparta na 0 jest metodg domysing i daje wartosci stanowisk, ktére sg
wielokrotnosciami odstepu stanowisk. Na przyktad, jesli stanowisko poczgtkowe
ma wartosc¢ 2,50, a odstep wynosi 1,00, metoda oparta na wartosci 0 tworzy
stanowiska o wartosciach 2,50, 3,00, 4,00, 5,00 itd.

e Metoda Wzgledna podaje wartosci stanowisk wzgledem stanowiska
poczatkowego. Jesli na przyktad stanowisko poczgtkowe ma wartos¢ 2,50, a
odstep wynosi 1,00, metoda Wzgledna tworzy stanowiska o wartosciach 2,50,
3,50, 4,50, 5,50 itd.

5. Naciénij Nastepny. Wyswietlany jest widok przekroju poprzecznego wybranego stanowiska.

6. W widoku przekroju poprzecznego wybierz pozycje, ktéra ma zosta¢ wytyczona. Aby
zautomatyzowac ustawienie wielu pozycji do wytyczenia, nacisnij i przytrzymaj w widoku
przekroju poprzecznego, a nastepnie wybierz opcje Wybierz wszystko.

7.  Wytycz wybrang pozycje:

a.
b.

C.

Nacisnij Auto, aby wytyczy¢ wybrang pozycje.
Po wyswietleniu monitu, skonfiguruj Ustawienia tyczenia. Nacisnij Akceptuj.
Po wyswietleniu monitu, skonfiguruj Tolerancje tyczenia. Nacisnij Akceptuj.

Instrument automatycznie obraca sie do wybranej pozycji w iteracyjnym procesie
wskazywanym przez pasek postepu w lewym gérnym rogu ekranu. Jesli wybrano
Wybierz wszystko, aby ustawi¢ wiele pozycji do wytyczenia, instrument obroci sie do
pierwszej zdefiniowanej pozycji.

Po znalezieniu pozycji nalezy zaznaczy¢ punkt wskazany przez laser na powierzchni
tunelu.
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W przypadku korzystania z tachimetru skanujgcego Tachimetr skanujgcy Trimble SX12
w trybie TRK z wigczonym wskaznikiem laserowym, na ekranie Tyczenie wyswietlany
jest przycisk Oznakuj punkt zamiast Akceptuj. Nacisnij Oznakuj punkt, aby przetgczy¢
instrument w tryb STD. Wskaznik laserowy przestaje migac i przesuwa sie, aby ustawic
sie w lokalizacji EDM. Po nacisnieciu Akceptuj, aby zapisa¢ punkt, instrument
automatycznie powroci do trybu TRK, a wskaznik laserowy zacznie migaé. Aby
ponownie zmierzy¢ i zaktualizowac delty tyczenia, nacisnij Zmierz po kliknieciu Oznakuj
punkt, a przed nacisnieciem Akceptuj.

Jesli uzywasz instrumentu wyposazonego we wskaznik laserowy o duzej mocy, nacisnij
Laser 3R, aby wigczy¢ wskaznik laserowy o duzej mocy, a nastepnie naci$nij Zmierz, aby
zmierzy¢ pozycje.

Jesli uzywasz instrumentu, ktory nie jest wyposazony we wskaznik laserowy, punkt nie
jest wskazany na powierzchni tunelu. Aby oznaczy¢ powierzchnie tunelu, nacisnij =i
wybierz Wideo z listy Wré¢€ do (ekran Wideo musi by¢ juz otwarty). Uzyj wewnetrznego
celownika na ekranie Wideo jako przewodnika, aby zaznaczy¢ pozycje na powierzchni
tunelu. (Nie uzywaj zewnetrznego celownika, poniewaz jest mniej precyzyjny.) Aby
powrdci¢ do ekranu Tyczenie, nacisnij =i wybierz Tyczenie. z listy Wré¢ do. Mozesz
tez nacisng¢ vy, aby dodac¢ ekrany Wideo i Tyczenie do listy Ulubionych.

e. W przypadku wyznaczania wielu pozycji tyczenia, gdy pozycja zostanie znaleziona w
granicach tolerancji, rozlegnie sie dZzwiek zdarzenia Zaznacz punkt i

e Jesliinstrument jest wyposazony w tracklight, wskaznik laserowy i tracklight
migajacy przez okres zdefiniowany w polu Czas oznakowania punktu.

e Jesliinstrumentem jest Tachimetr skanujgcy Trimble SX12, wskaznik laserowy
zmieni kolor na stafy, a kontrolka oswietlenia celu (TIL) bedzie miga¢ przez
okres zdefiniowany w polu Czas oznakowania punktu.

Pod koniec okresu Czas oznakowania punktu instrument obraca sie do nastepnej
ustawionej pozycji i tak dalej, az wszystkie pozycje tyczenia zostang wytyczone.

Jesli nie mozna znalez¢ pozycji w granicach tolerancji potozenia, oprogramowanie wyswietla
komunikat Niepowodzenie nad wyswietlaczem delta. Jesli wyznaczasz wiele pozycji tyczenia,
oprogramowanie pomija te pozycje i przechodzi do nastepnej pozycji tyczenia. Okresl wartosci
Opdznienia startu i Czasu oznakowania punktu na ekranie Ustawienia.

WSKAZOWKA - Aby recznie zlokalizowa¢ tyczong pozycje, uzyj przycisku Obréé, aby
skierowac instrument na wybrang tyczong pozycje, a nastepnie recznie dostosuj te pozycje.

Informacja o aktualnej pozycji i jej relacji z wybrang pozycjg tyczenia pojawia sie u dotu ekranu.
Zobacz Informacje o aktualnej pozycji, page 66.

Nacisnij Sklep. Zapisana pozycja jest oznaczona wypetnionym czarnym kotkiem.
Aby wyjs¢ z widoku planu, nacisnij Esc.
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Skanowanie

Skanowanie 3D to zautomatyzowany proces pomiaru bezposredniego refleksu (DR), ktory cyfrowo
rejestruje ksztatt obiektéw fizycznych zdefiniowanych za pomoca lasera Swietlnego. Skanery laserowe
3D tworzg chmury punktéw danych z powierzchni obiektu.

Mogg Panstwo skanowaé wewnatrz tunelu za pomocga strony Tachimetr skanujgcy Trimble SX10 lub
SX12 z poziomu aplikacji Trimble AccessTunele.

UWAGA - Aby zeskanowac tunel za pomocg instrumentu Trimble VX Series lub S Series z
technologig Trimble VISION, nalezy przej$¢ do aplikacji Pomiar Podstawowy.

Przygotowanie skanowania

Podczas skanowania ustaw instrument tak, aby mie¢ dobry podglad skanowanego obiektu. Na przyktad,
podczas skanowania powierzchni poziomej, ustaw instrument jak najwyzej, z widokiem na ptaszczyzne.
W przypadku powierzchni pionowej przyrzad powinien by¢ ustawiony jak najblizej ptaszczyzny, jak to
mozliwe.

Mierzac lub wybierajgc punkty skanowania, wybieraj punkty, ktére sg rozsgdnie rozmieszczone i
zapewniajg dobry rozktad. Na przyktad podczas skanowania ptaszczyzny pionowej wybér punktéw,
ktére znajdujg sie w przeciwlegtych naroznikach ptaszczyzny po przekatnej, zapewnia najlepsza
geometrie.

Przed wykonaniem skanowania nalezy zakonczy¢ wprowadzanie stanowiska.

Jesli jest taka mozliwos¢, instrument mozna ustawi¢ w punkcie, dla ktérego nie sg znane wspoétrzedne i
utworzy¢ stacje skanowania. W przypadku korzystania ze stanowiska skanujgcego mozna rejestrowac
tylko skany i panoramy.

Aby wykona¢ skanowanie wraz z normalnymi pomiarami geodezyjnymi, nalezy ustawi¢ przyrzad w
znanej lokalizacji i wykona¢ standardowe wprowadzenie stanowiska.

Informacje o postepie skanowania

Podczas skanowania w oknie skanowania wyswietlane sg nastepujgce informacje o postepie:
e Informacje o postepie panoramy (jesli dotyczy).
e Procent ukonczonego skanowania.
e Liczba zeskanowanych punktéw.

e Szacowany pozostaty czas.
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Sprawdzanie tolerancji przechytu

Jesli kompensator jest wigczony, oprogramowanie przeprowadza kontrole tolerancji pochylenia, gdy
skanowanie jest wstrzymane, zakonczone lub anulowane, i poréwnuje biezgcg wartos¢ pochylenia z
wartoscig pochylenia zarejestrowang podczas rozpoczecia lub wznowienia skanowania. Jesli poziom
przyrzadu zmienit sie bardziej niz zdefiniowana tolerancja pochylenia podczas skanowania, komunikat o
btedzie pochylenia pokazuje wielkos¢ zmiany w odlegtosci okreslonej w polu Odlegtosé na ekranie
Skanowanie. Aby kontynuowac/zapisac¢ skanowanie, dotknij opcji Tak. Aby anulowa¢ skanowanie,
dotknij opcji Nie.

Kontrola pochylenia nie jest wykonywana, jesli skanowanie zostanie przerwane, poniewaz przyrzad
wytgczyt sie z powodu niskiego poboru mocy.

Zmiana pochylenia jest wySwietlana w rekordzie skanowania w Podglad zadania. Jesli dla jednego
skanowania wyswietlanych jest wiele komunikatéw o tolerancji pochylenia, najwieksza zmiana
pochylenia jest wyswietlana w rekordzie skanowania w Podglad zadania. Jesli poziom przyrzadu jest
przechylony w taki sposdb, ze znajduje sie poza zakresem kompensatora podczas przeprowadzania
kontroli przechytu, zapis skanowania pokazuje "Kompensator poza zakresem".

Wstrzymywanie i wznawianie skanowania

Podczas skanowania inne tachimetryczne funkcje instrumentu/pomiaréw sg wytgczone. Jesli podczas
skanowania zachodzi potrzeba uzyskania dostepu do tachimetryczne funkcji pomiarowej lub
instrumentu, nalezy wstrzymac skanowanie, wykonac¢ operacje, a nastepnie kontynuowac skanowanie.

Aby wstrzymac skanowanie w trakcie jego trwania, dotknij opcji Wstrzymayj. Aby wznowi¢ wstrzymane
skanowanie, stuknij opcje Kontynuuj.

Jesli potgczenie z przyrzadem zostanie przerwane podczas skanowania i pojawi sie komunikat
"Tachimetr nie odpowiada":

e Aby kontynuowac skanowanie, ponownie pot3gcz sie z instrumentem, a nastepnie dotknij opcji
Kontynuuj.

e Aby zakonczy¢ pomiar, dotknij Anuluj.

Jesli stukniesz przycisk Anuluj, a nastepnie ponownie potgczysz sie z instrumentem, nadal bedziesz
mie¢ dostep do przerwanego skanowania. Aby to zrobi¢, wybierz opcje Ostatnio uzyte na ekranie

ustawienia stanowiska, a nastepnie Skanowanie z menu Pomiar. Zostanie wyswietlony monit o

kontynuowanie poprzedniego skanowania lub pobranie czesciowo przechwyconego skanowania.

Pamie¢ wewnetrzna skanowania

Po zakonczeniu skanowania nazwa pliku skanowania i wtasciwosci skanowania sg zapisywane w pliku
zadania.

Po usunieciu skanu dane skanowania sg nadal zapisywane, ale rekord jest oznaczony jako usuniety.
Przejdz do rekordu skanowania na ekranie Podglad zadania, aby przywrdéci¢ skanowanie.

Zeskanowane punkty nie sg przechowywane w pliku zadania i nie sg wySwietlane w menedzerze
punktow.
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e Zeskanowane punkty z Trimble urzadzen serii VX lub S sg zapisywane w pliku TSF, ktéry jest
zapisywany w folderze <projekt>\<nazwa zadania> Files.

e Zeskanowane punkty z a Tachimetr skanujgcy Trimble SX10 lub SX12 s3g zapisywane w pliku
RWCX, ktory jest zapisywany w folderze <projekt>\<nazwa zadania> Files\SdeDatabase.rwi.

WSKAZOWKA - Gdy punkt skanowania zmierzony za pomocg strony Tachimetr skanujacy
Trimble SX10 lub SX12 jest uzywany w zadaniu, na przyktad w obliczeniach Cogo, w zadaniu
tworzony jest punkt w tej samej pozycji co punkt skanowania.

e Obrazy panoramiczne sg przechowywane jako pliki JPG i zapisywane w folderze
<projekt>\<nazwa zadania> Files.

UWAGA - Jesli skan zawiera ponad 100,000 punktéw, punkty nie pojawig sie na mapie ani w
menedzerze punktow.

Mozesz zaimportowac plik JOB lub JXL do Trimble Business Center lub Trimble RealWorks Survey
oprogramowania. Powigzane pliki TSF, RWCX i JPG sg importowane w tym samym czasie.

Podczas tworzenia plikow DC, zaréwno w kontrolerze, jak i podczas pobierania pliku za pomoca
oprogramowania biurowego, dane z plikéw TSF skojarzonych z zadaniem sg wstawiane do pliku DC jako
regularne konwencjonalne obserwacje.

Aby wyeksportowac dane skanowania, w Zadaniach dotknij Eksportuj. Wybierz opcje Rozdzielany
przecinkami w polu Format pliku, a nastepnie nacisnij Akceptuj. Na ekranie Wybierz punkty wybierz
Skanuj punkty pliku. Zostanie wyswietlony komunikat potwierdzajacy, ze eksport zostat zakonczony.

Aby skanowac przy uzyciu SX10 lub SX12

UWAGA - Potaczenia z SX10 lub SX12 nie sg obstugiwane w przypadku korzystania ze sterownika
TCUS lub pilota TDC600 model 1.

1. W aplikacji Tunele prosze dotkng¢ = i wybra¢ Pomiar / Wysokos¢ stanowiska.

Alternatywnie, na stronie Pomiar Podstawowy prosze dotkngé¢ = iwybra¢ Pomiar / Wysokosé
stanowiska.

2. WprowadzZ nazwe skanowania.

3. Abywybrac¢ obszar wewngatrz okna poszukiwan wideo, ktéry ma zosta¢ przechwycony, wybierz
metode kadrowania, a nastepnie zdefiniuj obszar kadrowania.
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kadrowania

Prostokat -
narozniki

Prostokat -
boki

Wielobok

Pasmo
poziome

Petlna sfera
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Aby zdefiniowaé obszar ramy...

Dotknij palcem na ekranie, aby zdefiniowa¢ pierwszy naroznik,
a nastepnie przeciwlegty naroznik skanowanego prostokata.

W razie potrzeby dotknij Ramka uzupetniajgca , aby
wybra¢ poziome uzupetnienie aktualnie zdefiniowanej ramki. Na
przyktad, jesli zdefiniujesz ramke o kacie nachylenia 90°, stuknij opcje
Klatka uzupetniajgca, aby zaznaczy¢ obszar o kacie 270°.

Dotknij w oknie wideo, aby zdefiniowac lewg, a nastepnie prawg
strone ramki skanowania. Domyslnie pionowe krawedzie prostokata
siegajg zenitu i 148° (164 gon), ale w razie potrzeby mozna to
ograniczyc.

Aby ograniczy¢ pionowe krawedzie kadru, stuknij po raz trzeci w
oknie wideo. Aby przetagczy¢ sie miedzy géornym i dolnym
zaznaczeniem, stuknij w Nadir lub Zenit. W razie potrzeby dotknij
ponownie w oknie wideo, aby ograniczy¢ gérna lub dolng krawedz
pionowg zdefiniowanego pasma poziomego.

W razie potrzeby dotknij Ramka uzupetniajgca , aby
wybra¢ poziome uzupetnienie aktualnie zdefiniowanej ramki. Na
przyktad, jesli zdefiniujesz ramke o kacie nachylenia 90°, stuknij opcje
Klatka uzupetniajgca, aby zaznaczy¢ obszar o kacie 270°.

Dotknij palcem na ekranie, aby ustali¢ kazdy wierzchotek
skanowanego obszaru wieloboku.

Dotknij palcem na ekranie, aby ustali¢ gérng i dolng krawedz pionowg
pasma poziomego 360°.
Wykonaj jedno z ponizszych:
e Aby zdefiniowac gbrng granice pasma do 148°, dotknij w
oknie wideo powyzej 90° VA.
e Aby zdefiniowa¢ dolng granice pasma do zenitu, dotknij w
oknie wideo ponizej 90° VA.
Aby przetgczy¢ sie miedzy gérnym i dolnym zaznaczeniem, stuknij w
Nadir lub Zenit.

W razie potrzeby dotknij ponownie w oknie wideo, aby ograniczy¢
g6rng lub dolng krawedz pionowg zdefiniowanego pasma poziomego.

Definicja ramki nie jest wymagana. Petna koputa zawsze skanuje
petne 360° w poziomie i w pionie do zenitu i w dot do 148° (164 gon).
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Metoda Aby zdefiniowaé obszar ramy...
kadrowania
Pétsfera Definicja ramki nie jest wymagana. Pétkoputa zawsze skanuje o 180°

w poziomie (wysrodkowana na HA instrumentu) oraz w pionie w gore
do zenitu i w d6t do 148° (164 gon).

WSKAZOWKA - Gdy ramka jest wypetiona, jest to akceptowalna ramka; Jesli ramka jest
pusta, oznacza to, ze linia zamykajgca przecina inng linie, ktérg nalezy skorygowad, zanim
bedzie mozna rozpocza¢ skanowanie.

WSKAZOWKA - Podczas definiowania obszaru kadrowania stuknij opcje Cofnij , aby

usung¢ ostatnio utworzony punkt ramki, lub stuknij opcje Resetuj region L, , aby
wyczysci¢ obszar ramki i zaczag¢ od nowa.

Oprogramowanie wykorzystuje zdefiniowany obszar ramki do obliczenia liczby punktéw i
szacowanego czasu wymaganego do zakonczenia skanowania.

UWAGA - Czas wykonania skanowania jest jedynie szacunkowy. Rzeczywiste czasy
skanowania bedg sie rézni¢ w zaleznosci od skanowanej powierzchni lub obiektu.

Wybierz zadang gestos¢ skanowania.

Aby sprawdzi¢ odstepy miedzy punktami dla wybranej gestosci skanowania, wprowadz
odlegtos¢ do celu w polu W odlegtosci. Aby zmierzy¢ odlegtos¢ do celu, dotknij ». iwybierz
opcje Zmierz. Wartos¢ pokazana w polu Odstepy miedzy punktami pokazuje odstep miedzy
punktami w okreslonej odlegtosci.

UWAGA - Tylko telekamera jest wspotosiowa z teleskopem. Aby uzyskac doktadne
kadrowanie z bliskiej odlegtosci, wprowadz przyblizong odlegtos¢ od instrumentu do
skanowanego obiektu w polu Z odlegtosci, a nastepnie zdefiniuj ramke skanowania.
Wprowadzenie prawidtowej odlegtosci zapewnia, ze ramka skanowania zostanie
narysowana we witasciwej pozycji poprzez skorygowanie przesuniecia miedzy kamerg
przegladowa lub gtéwng a teleskopem.

Aby ograniczy¢ zakres skanowania, zaznacz pole wyboru Limity skanowania, a nastepnie
wprowadz wartosci Minimalna odlegtos¢ i Maksymalna odlegtosé dla akceptowalnych
punktow skanowania. Punkty spoza okreslonego zakresu nie bedq przechowywane. Aby
zmierzy¢ odlegtos¢ do celu, dotknij ». i wybierz opcje Zmierz.

Aby wykonac zdjecie panoramiczne podczas skanowania, zaznacz pole wyboru Panorama i
okres| ustawienia panoramy.

Aby zmienic tolerancje pochylenia, dotknij Opcje, a nastepnie wprowadz nowg wartos¢ w polu
Tolerancja pochylenia. Oprogramowanie automatycznie sprawdza nachylenie instrumentu
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podczas skanowania.

UWAGA - Jesli kompensator jest wytgczony, warto$¢ wprowadzona w polu Tolerancja
pochylenia jest ignorowana.

8. Nacisnij Nastepny.

Jesli korzystasz z telekamery SX10/SX12 lub wtgczytes$ ustawienie statej ekspozycji,
oprogramowanie wyswietli monit o skierowanie instrumentu w miejsce definiujgce ekspozycje
aparatu i/lub ogniskowg, ktéra ma zostac uzyta do wykonania obrazu.

UWAGA - Ta lokalizacja jest uzywana tylko do ustawien aparatu. W przypadku skanowania
przy uzyciu Pétsfera ramki, HA instrumentu po uprzednim dotknieciu Next jest uzywany
jako $rodek klatki skanowania.

WSKAZOWKA - W przypadku korzystania z telekamery SX10/5X12 nalezy upewnic sie, ze
wskaznik poziomu powiekszenia w lewym gérnym rogu kanatu wideo wskazuje
Telekamera. Jesli telekamera nie moze automatycznie ustawi¢ ostrosci na obiekcie
zainteresowania, prosze stukngc 7 na pasku narzedzi wideo, aby wyswietli¢ opcje
kamery instrumentu. Zaznacz pole wyboru Reczne ustawianie ostrosci, a nastepnie
dotknij strzatek, aby wyregulowa¢ ostro$¢ kamery.

9.  Nacisnij Start.

Oprogramowanie pokazuje postep skanowania. Po zakonczeniu skanowania instrument
powraca do swojej pierwotnej pozycji.

Aby anulowac trwajgce skanowanie, nacisnij Esc, a nastepnie wybierz, czy skanowanie ma zostac
zapisane, czy usuniete. Rekord skanowania i skojarzony plik RWCX bedg nadal zapisywane, jesli
skanowanie zostanie recznie anulowane.

WSKAZOWKA - Aby wielokrotnie skanowa¢ ten sam obszar, mozna szybko i tatwo powtérzy¢
skanowanie, wczytujgc poprzednie skanowanie w tym samym zadaniu lub w powigzanym zadaniu.
Zobacz Aby powtorzy¢ skanowanie SX10 lub SX12, page 53.

Aby powtodrzy¢ skanowanie SX10 lub SX12

Jesli uzywasz a Tachimetr skanujgcy Trimble SX10 lub SX12 do wielokrotnego skanowania tego samego
obszaru, mozesz szybko i tatwo powtdrzy¢ skanowanie, tadujgc poprzednie skanowanie w tym samym

zadaniu lub w zadaniu potgczonym. Na przyktad mozna zeskanowac podtoge raz, aby znalez¢ wysokie

lub niskie obszary, ktére wymagaja wyréwnania, a po wykonaniu prac naprawczych mozna powtérzy¢

skanowanie, aby potwierdzi¢, ze podtoga miesci sie w wymaganych tolerancjach.
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UWAGA - Aby zatadowac skanowanie:

e Przyrzad musi by¢ ustawiony w tym samym punkcie, w ktérym skanowanie, ktére chcesz
powtorzyc.

e Upewnij sie, ze wartos¢ W odlegtosci jest doktadna, aby oprogramowanie mogto
poprawnie obliczy¢ katy pionowe i uwzglednic réznice w wysokosci instrumentu miedzy
skanami.

Aby zatadowac poprzednie skanowanie
1. Stuknij = iwybierz Pomiar / Skanowanie.

2. Stuknij opcje Zataduj.

Oprogramowanie wyswietla liste wszystkich skanéw w biezgcym zadaniu i powigzanych
zadaniach, ktoére zostaty wykonane w tym samym punkcie, co biezgce stanowisko.

3. Wybierz skan do zatadowania.

Na ekranie Skanowanie wyswietlane sg parametry wybranego skanowania, w tym ramka
skanowania. Nazwa skanowania jest automatycznie oparta na nazwie zatadowanego
skanowania.

4. W razie potrzeby edytuj parametry skanowania.
5. Nacisnij Start.

Aby zapisa¢ parametry skanowania bez skanowania

Mozna zdefiniowac parametry skanowania i zapisac je w celu pdzniejszego wczytania, bez koniecznosci
ukonczenia skanowania.

1. Dotknij = iwybierz Pomiar / Skanowanie i zdefiniuj parametry skanowania, w tym ramke.
Mozesz tez zatadowac¢ poprzedni skan i zmodyfikowac go.

2. Nacisnij > lub przesun palcem od prawej do lewej (lub od lewej do prawej) wzdtuz rzedu
programowych i dotknij opcji Zapisz.

Do zadania zapisywany jest rekord skanowania zawierajgcy punkty zerowe. Nalezy pamietac, ze
nie ma skojarzonego pliku .rwcx do pustego skanowania.

WSKAZOWKA - Je$li utworzysz puste skanowanie, a pozniej nie chcesz, aby pojawiato sie ono na
liscie skanéw do zatadowania, mozesz je usuna¢ na ekranie Podglad zadania.

Sprawdzenie powierzchni

Funkcja Sprawdzenie powierzchni oblicz poréwnujgc chmure punktéw skanowania powierzchni
powykonawczej z powierzchnig odniesienia i oblicza odlegtos¢ do powierzchni odniesienia dla kazdego
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punktu skanowania, aby utworzy¢ chmure punktow kontroli. Wybrang powierzchnig odniesienia moze
by¢ ptaszczyzna, cylinder, skan lub istniejgcy plik powierzchni.

Mozna utworzyc region, aby uwzgledni¢ w inspekgji tylko interesujgce Cie punkty skanowania. Region
zawiera punkty skanowania z co najmniej jednego pliku .rcwx Skanuj chmury punktéw lub z innych
regiondéw. Regionu mozna uzy¢ do poréwnania z dowolng powierzchnig odniesienia lub, podczas
wykonywania skanowania w celu sprawdzenia powierzchni, utworzy¢ region, aby mozna byto poréwnac
wiele skandéw z wieloma skanami.

Punkty w chmurze punktéw kontroli sg oznaczone kolorami, aby zapewni¢ natychmiastowa wizualng
informacje zwrotng miedzy chmurg punktéw a powierzchnig odniesienia. Na przyktad podczas inspekdji
podtogi poziomej bedziesz w stanie natychmiast zobaczy¢ wszystkie czesci podtogi, ktére sg nizsze niz
powinny, oraz wszelkie czesci podtogi, ktére sg wyzsze niz powinny.

Chmure punktéw kontroli mozna zapisa¢ w zadaniu. W razie potrzeby mozna rowniez zapisywac zrzuty
ekranu i dodawac do nich adnotacje, aby wyréznic¢ okreslone szczegdty punktu i obszary problemowe.

UWAGA - Tylko skany utworzone za pomocg mogg Tachimetr skanujgcy Trimble SX10 lub SX12 by¢
uzywane do kontroli powierzchni. Mozna uzy¢ wielu skanow, jesli do pokrycia powierzchni
powykonawczej wymagane jest wiecej niz jedno skanowanie.

Aby sprawdzi¢ powierzchnie

1. W aplikacji Tunele prosze dotkngé¢ = iwybra¢ Pomiar / Sprawdzenie powierzchni.
Alternatywnie, na stronie Pomiar Podstawowy prosze dotkngé¢ = iwybra¢ Cogo / Sprawdzenie
powierzchni.

Inspekcje mozna przeprowadzi¢ w widoku mapy lub wideo.

2. Skonfiguruj mape lub ekran wideo tak, aby pokazywat tylko te punkty skanowania, ktére chcesz
sprawdzi¢:
a. Dotknij £ Mapa paska narzedzi lub Ekran paska narzedzi, aby otworzy¢ Menedzer
warstw karte Skany.

b.  Wybierz skan lub skany, ktére majg zosta¢ uwzglednione w inspekcji.

Pojawi sie znacznik wyboru wewnatrz kwadratu ivi obok nazwy pliku, wskazujacy, ze
punkty skanowania sg widoczne i mozna je wybra¢ w widoku mapy i wideo.

c.  Aby utworzy¢ region, wybierz punkty skanowania na ekranie mapy lub wideo, a
nastepnie z menu dotknij i przytrzymaj wybierz opcje Utwérz region. Wprowadz nazwe
regionu i dotknij Akceptuj. Utworzony region jest wyswietlany na karcie Skanowania w
oknie Menedzer warstw. Dotknij regionu, aby byt widoczny na mapie i w widoku
wideo.

d. Jesliwidoczne sg skany lub regiony, ktérych nie chcesz pokazywac na mapie lub ekranie
filmu, stuknij kazdy z nich po kolei. Znacznik wyboru obok nazwy skanowania lub
regionu znika, gdy sg one ukryte.
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WSKAZOWKA - Jesli wykonujesz skanowanie w celu sprawdzenia skanowania, w
tym momencie mapa lub ekran wideo powinien pokazywac najbardziej
interesujgce Cie punkty skanowania, a wszystkie inne skany lub regiony powinny
by¢ ukryte. Z listy ukrytych skanéw w Sprawdzenie powierzchni formularzu
nalezy wybrac skan lub region do poréwnania.

Aby powrdcic¢ do formularza Sprawdzenie powierzchni, nacisnij Akceptuj w oknie
Menedzer warstw.

3. Wprowadz nazwe dla kontroli powierzchni.

4.  Wybierz metode, a nastepnie wprowadz parametry, aby zdefiniowac powierzchnie
odniesienia, z ktérg ma by¢ porownywany powykonawczy skan lub region:

W przypadku wybrania opcji Skanuj do ptaszczyzny poziomej wybierz punkt i
wprowadz wysokos¢, aby zdefiniowac ptaszczyzne pozioma.

W przypadku wybrania opcji Skanuj do ptaszczyzny pionowej wybierz dwa punkty,
aby zdefiniowac ptaszczyzne pionows.

W przypadku wybrania opcji Skanuj do ptaszczyzny nachylonej wybierz trzy punkty,
aby zdefiniowa¢ ptaszczyzne nachylenia.

W przypadku wybrania opcji Skanuj do walca wybierz dwa punkty definiujgce o$
nachylonego lub poziomego walca, a nastepnie wprowadz promien walca.

W przypadku wybrania opcji Skanuj do walca pionowego wybierz trzy punkty, aby
zdefiniowa¢ walec pionowy.

W przypadku wybrania opcji Skanuj do powierzchni zostang wyswietlone aktualnie
wybierane powierzchnie w zadaniu. Obstugiwane typy plikéw powierzchni to DTM i TTM
oraz pliki, ktére zawierajg wybieralne powierzchnie (DXF, RXL, TXL, 12da), a takze cate
obiekty lub pojedyncze powierzchnie w modelu BIM.

Powierzchnie musza by¢ widoczne i mozliwe do wybrania do wykorzystania jako
powierzchnia odniesienia. Jesli plik zawiera powierzchnie, ktére mozna wybra¢, nalezy
wybrac z mapy powierzchnie lub powierzchnie, ktére majg zostac uzyte podczas
inspekgji.

WSKAZOWKA - Aby uzy¢ poszczegblnych powierzchni jako powierzchni w modelu
BIM, prosze otworzy¢ ekran ustawien mapy i ustawic pole Tryb sprawdzania
powierzchni pole na Poszczegdlne powierzchnie.

Aby zmieni¢ wymienione powierzchnie, dotknij £ i zmien powierzchnie, ktére mozna
wybraé¢ na Dane projektu karcie Menedzer warstw.

W przypadku wybrania opcji Skanuj do skanowania wybierz skan lub region, ktéry ma
zostac poréwnany z wczesniejszymi danymi skanowania.
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WSKAZOWKA - Aby poréwnac wiecej niz jedno skanowanie, utwérz region
zawierajgcy punkty skanowania ze wszystkich skanéw, ktére Cie interesuja. Tylko
skany lub regiony, ktére nie sq obecnie widoczne na mapie lub ekranie wideo, sg
wyswietlane w polu Skanowanie referencyjne. Aby uzyskac wiecej informacji,
prosze zapoznac sie z czescig Zarzgdzanie skanami w aplikacji Trimble Access
Pomiar Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.

W polu Skala koloréw wybierz skale koloréw, ktéra ma by¢ uzywana dla wynikéw inspekgcji.
Aby zmodyfikowac parametry skali koloréw, stuknij przycisk programowy skali koloréw na
Sprawdzenie powierzchni ekranie. Zobacz sekcje Aby zdefiniowac parametry skali kolorow
ponizej.

Nacisnij Oblicz.

Oprogramowanie poréwnuje widoczne skany lub regiony lub wybrane punkty skanowania ze
zdefiniowanga powierzchnia referencyjng i tworzy chmure punktéw kontroli. Punkty w
chmurze punktéw kontroli sg kolorowane przy uzyciu wybranej skali koloréw.

Grupa rzeczywisty zakres pokazuje minimalne i maksymalne odlegtosci miedzy skanem a
powierzchnig odniesienia.

Aby doktadniej sprawdzi¢ powierzchnie:

e Dotknij dowolnego punktu kontroli, aby wyswietli¢ wspotrzedne punktu. Wartos¢ Odch.
pokazuje odchylenie (odlegto$¢) od tego punktu do powierzchni odniesienia. Wartos¢
Odch. jest przechowywana w polu Kod dla punktu kontroli.

e Aby obroci¢ podtgczony instrument do zaznaczonego punktu, stuknij pozycje Obréc do.
Jesli podtaczony instrument ma wskaznik laserowy, wtgcz wskaznik laserowy, aby
wskazac, gdzie mogg by¢ wymagane prace naprawcze.

e Aby utworzyc¢ zrzut ekranu biezgcego widoku oprogramowania, w tym mapy i
Sprawdzenie powierzchni formularza, dotknij ikony . W razie potrzeby prosze
dodac adnotacje do zrzutu ekranu za pomocg narzedzi do rysowania i stukng¢ przycisk
Zapisz. Aby zapisac zrzut ekranu w zadaniu, nacisnij Zapisz.

Nacisnij Sklep. Parametry kontroli sg zapisywane w zadaniu.
Wszystkie punkty kontroli wybrane na mapie lub ekranie wideo sg zapisywane w zadaniu.

Zapisang inspekcje mozna wyswietli¢ na mapie w dowolnym momencie. Zobacz Aby wyswietlic
zapisang inspekcje powierzchni ponize;.

Inspekcja powierzchni jest natychmiast ukryta na mapie, a Sprawdzenie powierzchni
formularz jest gotowy do nowej inspekgji.
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WSKAZOWKA - Plik PDF raportu mozna utworzy¢ Sprawdzenie powierzchni na ekranie Zadanie
/ Eksport. Raport Sprawdzenie powierzchni zawiera podsumowanie parametréw kontroli
powierzchni, wszelkie zrzuty ekranu z kontroli powierzchni oraz wszelkie punkty kontroli
przechowywane podczas kontroli powierzchni.

Aby zdefiniowaé parametry skali koloréw

W zaleznosci od sprawdzanej powierzchni i wymaganych tolerancji mozna utworzy¢ wiele definicji skali
koloréw z réznymi kolorami i roznymi odstepami odlegtosci. Wybierz najbardziej odpowiednig definicje
skali kolorow, aby wyréznic réznice w odlegtosci od skanowania do powierzchni odniesienia.

Aby zdefiniowac parametry skali koloréw:

1.
2.

Stuknij przycisk programowy skali koloréw pod formularzem Sprawdzenie powierzchni.

Na ekranie Skale koloréw wybierz skale koloréw, ktorg chcesz zmieni¢, a nastepnie stuknij
pozycje Edytuj.

Mozesz tez stuknac pozycje Kopiuj, aby utworzy¢ nowg skale kolorow na podstawie wybranej
skali. Aby utworzy¢ nowg pustg skale koloréw, stuknij pozycje Nowy. Wprowadz nazwe skali
koloréw i dotknij Akceptuj. Oprogramowanie wyswietla ekran edycji dla wybranej skali
kolorow.

Aby zmieni¢ odlegtosci uzywane w skali koloréw, wprowadz lub edytuj wartosci w lewej
kolumnie. Aby usung¢ odlegtosci, usun wartos¢ w odpowiednich polach lub zaznacz pole i
dotknij Usun.

Odlegtosci nie muszg by¢ wprowadzane w Scistej kolejnosci. Aby wstawi¢ odlegtos¢, po prostu
dodaj jg w dowolnym miejscu, a lista zostanie automatycznie uruchomiona.

Dla kazdej wartosci odlegtosci w prawej kolumnie wybierz kolor, ktéry ma by¢ uzywany dla
punktéw skanowania w tej odlegtosci od powierzchni odniesienia.

WSKAZOWKA - Aby lepiej wyrdzni¢ punkty szczegdlne skanowania, mozesz wybraé
Przezroczysty dla punktow skanowania, ktére nie majag by¢ wyswietlane. Na przyktad
ustaw kolor punktéw skanowania spoza interesujacych Cie zakreséw na Przezroczysty, tak
aby tylko interesujgce Cie punkty byty kolorowane i wySwietlane na mapie.

Aby ustawic skale koloréw w celu uzywania gradientéw, ktore ptynnie przechodzg miedzy
kolorami, zaznacz pole wyboru Ptynne przejscie u gory ekranu. Aby wytgczy¢ gradienty i
wyswietli¢ skale kolorow jako bloki, wyczy$¢ pole wyboru Ptynne przejscie.

Nacisnij Akceptuj.

Aby powréci¢ do Sprawdzenie powierzchni ekranu, stuknij pozycje Esc na ekranie Skale
koloréw.
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Aby wyswietli¢ zapisang inspekcje powierzchni

Po dotknieciu opcji Zapisz na Sprawdzenie powierzchni ekranie inspekcja zostanie zapisana w
zadaniu. Aby wyswietli¢ inspekcje pdzniej:

1.

Nacisnij & Mapa pasek narzedzi lub pasek narzedzi, Ekran aby otworzy¢ plik Menedzer
warstw.

Wybierz karte Inspekcje.

Dotknij inspekgji, aby jg zaznaczy¢ lub odznaczy¢. Znacznik wyboru wskazuje, ze inspekcja
zostata wybrana. Mozna wybrac¢ tylko jedng inspekcje do wyswietlenia naraz.

Inspekcja jest pokazana na mapie.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz Aby zarzadza¢ warstwami inspekcji wTrimble Access Pomiar
Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.

Aby wytyczy¢€ linie trasowania tunelu

Podczas tyczenia linii trasowania zdefiniowanej w pliku TXL mozna pracowac z poziomu mapy lub

menu.

Aby wytyczy¢ trase:

1.

Na mapie dotknij elementu trasy, a nastepnie dotknij opcji Start / Tyczenie.

Jesli osiowanie, ktére chcesz wytyczy¢, nie jest widoczne na mapie, dotknij £ na pasku narzedzi
mapy, aby otworzy¢ i Menedzer warstw wybierz Dane projektu karte. Wybierz plik, a
nastepnie umozliw wybér odpowiednich warstw. Plik musi znajdowac sie w biezgcym folderze
projektu.

Jesli pomiar nie zostat jeszcze rozpoczety, oprogramowanie poprosi 0 rozpoczecie pomiaru.

Droga jest gotowa do tyczenia przy uzyciu preferowanej metody tyczenia. Wiecej informacji
mozna znalez¢ w temacie dotyczgcym wybranej metody. Zobacz:

Aby wytyczy¢ linie trasowania tunelu, page 59

Aby wytyczy¢ stanowisko na linii trasowania tunelu, page 60

Aby wytyczy¢ linie trasowania tunelu

Dotknij linii trasowania na mapie lub wybierz Do linii trasowania w polu Metoda.

Jesliwymagane sg Domiary konstrukcyjne, wprowadz wymagane wartosci w polu
Przesuniecie poziome i/lub Przesuniecie pionowe. Zobacz Domiary konstrukcyjne tunelu,
page 62.

Naci$nij Nastepny.
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Na mapie przerywana zielona linia jest rysowana pod katem prostym od aktualnej pozycji do
linii trasowania. Wyswietlana jest wysokosc¢ aktualnej pozycji oraz wysokos¢ projektowa
obliczonej pozycji.

Przekréj poprzeczny pokazuje aktualng pozycje i cel oraz jest zorientowany w kierunku
narastajgcego kilometrazu. Domiary konstrukcyjne sg wyswietlane jako zotte linie. Jesli cel ma
okreslone domiary konstrukcyjne, mniejsze pojedyncze kétko oznacza wybrang pozycje, a
podwdjne kotko oznacza wybrang dodatkowg pozycje dla okreslonego domiaru
konstrukcyjnego.

Skieruj instrument na pozycje, ktérg chcesz zmierzy¢. Aby obréci¢ instrument do najblizszego
punktu wyréwnania, naci$nij Obréc.

W razie potrzeby nacisnij Opcje, aby wyswietli¢ opcje tyczenia. Zobacz Ustawienia i tolerancje
pomiarow tunelu, page 68.

Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, nacisnij Akceptuj, aby zapisa¢ punkt.

UWAGA - W przypadku korzystania z tachimetru skanujgcego Tachimetr skanujacy
Trimble SX12 w trybie TRK z wtgczonym wskazZnikiem laserowym, na ekranie Tyczenia
wyswietlany jest przycisk Oznakuj punkt zamiast Akceptuj. Nacisnij Oznakuj punkt, aby
przetgczyc¢ instrument w tryb STD. Wskaznik laserowy przestaje migac i przesuwa sie, aby
ustawic sie w lokalizacji EDM. Po nacisnieciu Akceptuj, aby zapisa¢ punkt, instrument
automatycznie powroci do trybu TRK, a wskaznik laserowy zacznie miga¢. Aby ponownie
zmierzy¢ i zaktualizowac delty tyczenia, nacisnij Zmierz po kliknieciu Oznakuj punkt, a
przed nacisnieciem Akceptuj. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zobacz Ustawienia i tolerancje
pomiaréw tunelu, page 68.

Nacisnij Esc, aby powréci¢ do ekranu wyboru Wytycz trasowanie.

Aby wytyczy¢ stanowisko na linii trasowania tunelu

1.
2.

Nacisnij linie trasowania na mapie, a nastepnie wybierz Do kilometrazu w polu Metoda.

Jesliwymagane sg Domiary konstrukcyjne, wprowadz wymagane wartosci w polu
Przesuniecie poziome i/lub Przesuniecie pionowe. Zobacz Domiary konstrukcyjne tunelu,
page 62.

Aby wybrac kilometraz do wytyczenia:
e W polu Kilometraz wprowadz wartos¢ kilometrazu.
e Nacisnij » obok pola Kilometraz, wybierz Lista, a nastepnie wybierz jedng z
projektowej wartosci kilometrazu z pliku TXL.

o Jesliwidzisz zakres kilometrazu, ktéry chcesz pomierzy¢ ze swojej pozycji w tunelu,
nacisnij pole Kilometraz, a nastepnie obré¢ instrument do wymaganego kilometrazu i
nacisnij Zmierz, aby obliczy¢ jego wartos¢.

Jesli uzywasz instrumentu Trimble wyposazonego w technologie VISION, mozesz
nacisng¢ =« na pasku narzedzi mapy, aby wyswietli¢ obraz wideo, a nastepnie nacisngc
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lokalizacje w filmie (na przyktad pryzmat lub $ciane tunelu), a nastepnie nacisnag¢ opcje
Zmierz, aby obliczy¢ warto$¢ stanowiska.

Wprowadz odstep stanowisk uzywany do okreslania kolejnych wartosci stanowisk. Nacisnij

P

i upewnij sie, ze wybrano wtasciwg metode odstepu:

e Metoda oparta na 0 jest metodg domysing i daje wartosci stanowisk, ktére sg
wielokrotnosciami odstepu stanowisk. Na przyktad, jesli stanowisko poczgtkowe ma
wartos$¢ 2,50, a odstep wynosi 1,00, metoda oparta na wartosci 0 tworzy stanowiska o
wartosciach 2,50, 3,00, 4,00, 5,00 itd.

e Metoda Wzgledna podaje wartosci stanowisk wzgledem stanowiska poczgtkowego. Jesli
na przyktad stanowisko poczatkowe ma wartosc¢ 2,50, a odstep wynosi 1,00, metoda
Wzgledna tworzy stanowiska o wartosciach 2,50, 3,50, 4,50, 5,50 itd.

Naci$nij Nastepny.

Na mapie przerywana zielona linia jest rysowana pod katem prostym od aktualnej pozycji do
linii trasowania. Wyswietlana jest wysokos¢ aktualnej pozycji oraz wysokos$¢ projektowa
obliczonej pozycji.

Przekréj poprzeczny pokazuje docelowy kilometraz z rzutowang na niego aktualng pozycja.
Domiary konstrukcyjne sg wyswietlane jako zétte linie. Jesli cel ma okreslone domiary
konstrukcyjne, mniejsze pojedyncze kétko oznacza wybrang pozycje, a podwéjne kotko oznacza
wybrang dodatkowg pozycje dla okreslonego domiaru konstrukcyjnego.

Skieruj instrument na pozycje, ktérg chcesz zmierzy¢. Aby obrécic¢ instrument do najblizszego
punktu wyréwnania, nacisnij Obrég€.

W razie potrzeby nacisnij Opcje, aby wyswietli¢ opcje tyczenia. Zobacz Ustawienia i tolerancje
pomiarow tunelu, page 68.

Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, nacisnij Akceptuj, aby zapisa¢ punkt.

UWAGA - W przypadku korzystania z tachimetru skanujgcego Tachimetr skanujacy
Trimble SX12 w trybie TRK z wlgczonym wskazZnikiem laserowym, na ekranie Tyczenia
wyswietlany jest przycisk Oznakuj punkt zamiast Akceptuj. Nacisnij Oznakuj punkt, aby
przetgczyc¢ instrument w tryb STD. Wskaznik laserowy przestaje migac i przesuwa sie, aby
ustawic sie w lokalizacji EDM. Po nacisnieciu Akceptuj, aby zapisa¢ punkt, instrument
automatycznie powroci do trybu TRK, a wskaznik laserowy zacznie miga¢. Aby ponownie
zmierzy¢ i zaktualizowac delty tyczenia, nacisnij Zmierz po kliknieciu Oznakuj punkt, a
przed nacisnieciem Akceptuj. Aby uzyskac wiecej informacji, zobacz Ustawienia i tolerancje
pomiaréw tunelu, page 68.

Kontynuuj tyczenie punktow wzdtuz linii trasowania. Aby wybra¢ poprzedni kilometraz, nacisnij
klawisz Sta-. Aby wybrac nastepny kilometraz, nacisnij > , a nastepnie nacisnij klawisz Sta+.

Nacisnij Esc, aby powréci¢ do ekranu wyboru Wytycz trasowanie.
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Domiary konstrukcyjne tunelu

Punkt do tyczenia moze by¢ odsuniety przez odsuniecie poziome lub pionowe.

Kierunek domiaréw pionowych jest okreslany przez orientacje szablonéw TXL (zobacz Stosowanie
szablonow do projektu pionowego, page 30). Jesli szablony sg prostopadte, domiary pionowe bedg
prostopadte do osiowania.

Podczas tyczenia odsuniecie konstrukcyjne jest oznaczone zielong linig, a podwdjne kétko wskazuje
wybrane potozenie dostosowane do okreslonych odsunie¢ konstrukcyjnych.

Poziome przesuniecia konstrukcyjne

Podczas tyczenia kilometrazu na osiowaniu, mozna zdefiniowa¢ poziome domiary konstrukcyjne, w
ktoérych:

e Wartos¢ ujemna powoduje przesuniecie punktéw na lewo od wyréwnania.

e Wartos¢ dodatnia powoduje przesuniecie punktéw w prawo wzgledem wyréwnania.

Pionowe przesuniecia konstrukcyjne
Mozesz okresli¢ pionowe przesuniecie konstrukcyjne gdzie:

e Wartos¢ ujemna przesuwa punkty pionowo w dot.

e Wartos¢ dodatnia przesuwa punkty pionowo w gore.

Pomiar do powierzchni

Uzyj Pomiar do powierzchni, aby obliczy¢ i zapisa¢ najblizszg odlegto$¢ od mierzonego punktu do
wybranej powierzchni. Model powierzchni moze by¢ modelem BIM lub cyfrowym modelem terenu
(DTM).

l UWAGA - Jesli wybrano wiecej niz jedng powierzchnie, uzyta zostanie najblizsza powierzchnia.

1. Jesli powierzchnia znajduje sie w:
¢ DTM, w aplikacji Tunele prosze dotkng¢ = i wybra¢ Pomiar / Pomiar do powierzchni.
Jesli dostepna jest wiecej niz jedna warstwa, wybierz warstwe w polu Wybierz warstwe.

e w modelu BIM, wybierz powierzchnie na mapie, a nastepnie w menu dotknij i
przytrzymaj i wybierz opcje Pomiar do wybranej powierzchni.

UWAGA - Aby wybra¢ powierzchnie, model BIM musi by¢ wyswietlany jako obiekt
brytowy, a warstwa zawierajgca powierzchnie musi by¢ mozliwa do wybrania.
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WSKAZOWKA - Mozna zdecydowad, czy wybranie powierzchni na mapie ma
spowodowac Poszczegdlne powierzchnie zaznaczenie, czy wybranie elementu
Caly obiekt. Aby zmienic¢ tryb wyboru powierzchni, dotknij R, i wybierz
preferowany tryb wyboru powierzchni.

Wprowadz Limit odlegtosci do powierzchni.

W razie potrzeby wprowadz wartos¢ w polu Wysokos$¢ anteny/Wysokos¢ celu.
Nacisnij Start.

Jesli powierzchnia nie jest jeszcze widoczna na mapie, staje sie widoczna.

Oprogramowanie oblicza i raportuje najblizszg odlegtos¢ od biezgcej pozycji do wybranego
modelu powierzchniowego i wyswietla jg w polu Odlegtos¢ do powierzchni. Odlegtos¢ do
powierzchni jest wyswietlana tylko wtedy, gdy miesci sie w Limicie odlegtosci do
powierzchni.

Pozycja na powierzchni jest podswietlana na mapie, a od zmierzonej pozycji do pozycji na
powierzchni rysowana jest linia. Odlegtosci ujemne sg raportowane dla pozycji miedzy

uzytkownikiem a modelem, a odlegtosci dodatnie sg raportowane dla pozycji po drugiej stronie
modelu.

WSKAZOWKA - Jesli program ostrzega Modele terenu nie sg zgodne, oznacza to, ze na
mapie znajdujg sie naktadajgce sie powierzchnie o réznych wysokosciach. Ukryj wszystkie
powierzchnie, ktérych nie uzywasz, na Dane projektu karcie Menedzer warstw.

Wprowadz Nazwe punktu oraz, w razie potrzeby, kod punktu.

Nacisnij Pomiar.

Nacisnij Sklep.

Wartos¢ Odlegtosé do powierzchni i wspoétrzedne najblizszego punktu na powierzchni sg
zapisywane razem z mierzonym punktem i mozna je wyswietli¢ w Podgladzie zadania i
Menedzerze punktéw.

Aby okresli¢ rzedng pikiety

W konwencjonalnych pomiarach geodezyjnych nalezy uzy¢ funkcji rzednej pikiety, aby okresli¢ wysokos¢
punktu instrumentu, dokonujgc obserwacji punktéw o znanych wysokosciach.

UWAGA - Obliczenie rzednej pikiety jest obliczeniem siatki. Uzywaj tylko punktéw, ktére mozna
wyswietli¢ jako wspoétrzedne siatki. Do obliczenia wysokosci pikiety potrzebna jest co najmniej
jedna obserwacja katow i odlegtosci do znanego punktu lub tylko obserwacje pod dwoma katami
do réznych punktéw.
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1. Rozpocznij pomiar i przeprowadz wprowadzenie stanowiska.

2. W aplikacji Tunele prosze dotkng¢ = i wybra¢ Pomiar / Wysokos$¢ stanowiska.
Alternatywnie, na stronie Pomiar Podstawowy prosze dotkng¢ = iwybra¢ Pomiar / Wysokos¢
stanowiska.

Wyswietlane sg szczegoty punktdéw przyrzgdéw wprowadzone podczas ustawienia stanowiska.

3. Jesli wysokosc¢ instrumentu nie zostata wprowadzona podczas ustawiania stacji, wprowadz jg
teraz. Nacisnij Akceptu;j.

Wprowadz nazwe punktu, kod i szczegoty celu dla punktu o znanej rzedne;j.
Nacisnij Pomiar. Po zapisaniu pomiaru pojawi sie ekran Reszty punktéw.
6. Na ekranie Odchytka punktéw dotknij:
e+ Punkt, aby obserwowa¢ dodatkowe znane punkty
e Szczegobly, aby wyswietli¢ lub edytowac szczegodty punktu
e Uzyj, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ punkt
Aby wyswietli¢ wynik rzednej pikiety, dotknij opcji Wyniki na ekranie Odchytka punktéw.
Nacisnij Sklep.

Wszystkie istniejgce rzedne punktu instrumentu zostang nadpisane.

Pozycja maszyny

Uzyj pozycjonowania maszyny, aby ustawi¢ maszyne, zazwyczaj wiertnice, wzgledem tunelu.

Jak dziata pozycjonowanie maszyny
Aby ustawi¢ maszyne wzgledem tunelu, oprogramowanie oblicza pozycje na wyréwnaniu poziomym w
stacji nominalnej i na stacji zdefiniowanej przez gtebokos¢ wiercenia. Linia odniesienia jest obliczana
przy uzyciu tych dwoch pozycji.
UWAGA - Linii odniesienia nie mozna obliczy¢, jezeli:
e stanowisko nominalne znajduje sie przed poczatkiem tunelu
e glebokos¢ wiercenia wynosi zero

o gtebokos¢ wiercenia powoduje, ze stanowisko znajduje sie poza koricem tunelu

Po obliczeniu linii odniesienia wyswietlane sg poprzeczne i pionowe odsuniecia od mierzonego punktu
do pozycji obliczonej prostopadle do linii odniesienia, wraz z odsunieciem podtuznym od obliczonego
potozenia na linii odniesienia do obliczonego potozenia na $cianie tunelu.
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Za pomocg tych réznic mozna ustawi¢ maszyne.

1 Pozycja instrumentu 2 Stanowisko nominalne przy Scianie
tunelu
3 Obliczona pozycja na linii trasowania 4 Gtebokos$¢ odwiertu

rzutowana z 2

5 Obliczona pozycja na linii trasowaniana 6

gtebokosci wiercenia Linia odniesienia

7 Zmierzony punkt 8 Obliczone potozenie na linii odniesienia
rzutowane z 7

od7do Przesuniecia poprzeczne i pionowe 9 Odstep od osi L
8

Pozycja maszyny
1. Rozpocznij pomiar.

2. Na mapie wybierz tunel, a nastepnie nacisnij Start / Pozycjonowanie maszyny. Mozesz tez
prosze dotkng¢ ikony = i wybrac opcje Pozycja maszyny / Pozycjonowanie maszyny, a
nastepnie wybrac¢ plik tunelu i dotkng¢ opcji Akceptuj.

3. Wybierz plik tunelu. Nacisnij Akceptuj.

Wprowadz Stanowisko nominalne sciany tunelu. Wprowadz wartos¢ lub nacisnij Zmierz i
zmierz stanowisko.

5.  Wprowadz Gtebokos¢ wiercenia.
6. Nacisnij Nastepny.

Obliczone wartosci kilometrazu i wysokosci oraz wspétrzedne dla dwéch pozycji definiujacych
linie odniesienia sg wyswietlane wraz z azymutem i nachyleniem linii odniesienia.

N

Nacisnij Nastepny. Uzyj tych wartosci, aby zatwierdzi¢ linie odniesienia.
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Wyswietlane sg przesuniecia od zmierzonego punktu do pozycji obliczonej prostopadle do linii

odniesienia, wraz z przesunieciem podtuznym od obliczonej pozycji na linii odniesienia do

obliczonej pozycji na $cianie tunelu.

Za pomocg tych réznic mozna ustawi¢ maszyne.

W razie potrzeby wprowadz Domiary konstrukcyjne. Mozesz wprowadzic:

* Przesuniecie poprzeczne - aby przesunac linie odniesienia w lewo lub w prawo od jej
obliczonej pozycji

e Przesuniecie pionowe - aby przesunac¢ linie odniesienia w gére lub w dét od jej obliczonej
pozycji

10.  Nacis$nij Zakoncz.

Informacje o aktualnej pozycji

Informacje o aktualnej pozycji i, w stosownych przypadkach, jej zwigzku z wybrang ustalong pozycja s
wyswietlane ponizej widoku planu lub przekroju.

Aby wyswietli¢ lub ukry¢ delty, dotknij i przytrzymaj obszar wyswietlania delt na ekranie. Na liscie Delty,
nacisnij na delte aby zmieni¢ sposéb jej wyswietlania. Znacznik wyboru wskazuje, ze zostanie
wyswietlona delta. Aby zmieni¢ kolejnos¢ delt, nacisnij i przytrzymaj delte, a nastepnie przeciggnij jg w
gore lub w doét listy. Nacisnij Akceptu;j.

Jesli podczas pomiaru bez pryzmatu aktualna pozycja (wyswietlana jako krzyzyk) nie zostanie

zaktualizowana, upewnij sie, ze opcja Zastosuj wysokosé docelowg prostopadle do profilu w
Ustawieniach nie jest zaznaczona.

Aby przewing¢ wartosci, nacisnij strzatke po lewej stronie tekstu. Opis informacji, ktére mogg sie
pojawi¢, znajduje sie na schematach i w ponizszej tabeli.

SN

1

Liczba Wartos¢ Opis

- Stanowisko Stanowisko biezgcej pozycji, obliczone wzdtuz odlegtosci 2D
projektu tunelu.

- Stanowisko 3D Stanowisko biezgcej pozycji, obliczone wzdtuz nachylenia 3D
elementu trasy. Ze wzgledu na nachylenie elementu trasy,
wartos$¢ ta moze réznic sie od wartosci podawanej przez
stanowisko, wykorzystujgce odlegtosc 2D.

- Odlegtosc Odlegtos¢ nachylenia od poczatku elementu trasy do biezgcej
wzdtuz pozycji.
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Opis

Deficyt lub nadmiar aktualnej pozycji w odniesieniu do
wybranej powierzchni szablonu. Pojawia sie na czerwono, jesli
jest poza tolerancja.

Wartos¢ obrotu przekroju poprzecznego w aktualnej pozycji.

R6znica miedzy stanowiskiem z aktualng pozycjg a
stanowiskiem celu.

Réznica radialna miedzy zmierzong a zadang pozycjg. Pojawia
sie na czerwono, jesli jest wieksza niz Tolerancja pofozenia.

Poziome odsuniecie aktualnej pozycji wzgledem linii
trasowania (oznaczone czerwonym krzyzykiem). Jesli linia
trasowania zostata przesunieta, poziome odsuniecie jest
obliczane w stosunku do przesunietej linii trasowania
(pokazanej jako mniejszy zielony krzyzyk).

Pionowe odsuniecie aktualnej pozycji wzgledem linii
trasowania (oznaczone czerwonym krzyzykiem). Jesli linia
trasowania zostata przesunieta, pionowe odsuniecie jest
obliczane w stosunku do przesunietej linii trasowania
(pokazane jako mniejszy zielony krzyzyk). Moze by¢
prostopadte lub pionowe, w zaleznosci od opcji potozenia
szablonu w projekcie tunelu.

Odlegtosc profilu aktualnej pozycji mierzona wzdtuz wybranej
powierzchni szablonu od jej punktu poczgtkowego.

Poziome odsuniecie aktualnej pozycji od obréconej linii
trasowania (pokazanej jako zielony krzyzyk) i obréconej wraz z
tunelem.

Pionowe odsuniecie aktualnej pozycji od obréconej linii
trasowania (pokazanej jako zielony krzyzyk) i obréconej wraz z
tunelem. Moze by¢ prostopadte lub pionowe, w zaleznosci od
opcji potozenia szablonu w projekcie tunelu.

Odlegtosc¢ profilu od wierzchotka (7) do aktualnej pozycji.
Wierzchotek (pokazany jako czarna linia) jest definiowany przez
przeciecie prostopadtej linii od obréconej linii trasowania
(pokazanej jako zielony krzyzyk) do dachu tunelu.
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Liczba Wartos¢ Opis
8 A Domiar Réznica miedzy poziomym przesunieciem rzutowanej linii rury
poziomy lub otworu strzatowego a aktualng pozycjg zmierzonga przez
instrument.
9 A Domiar R6znica miedzy pionowym przesunieciem rzutowanej linii rury
pionowy lub otworu strzatowego a aktualng pozycjg zmierzong przez
instrument.
- X Wspotrzedna potnocna aktualnej pozycji.
- Y Wspétrzedna wschodnia aktualnej pozyciji.
- H Wysokos$¢ aktualnej pozycji.

Ustawienia i tolerancje pomiaréw tunelu

Dostepne pola zalezg od metody pomiaru.

WSKAZOWKA - Aby poprawi¢ wydajno$¢ podczas pomiaréw, skonfiguruj pole Limit czasu EDM,
jesli jest dostepne. Jesli instrument ma trudnosci z uzyskaniem pomiaru, na przyktad z powodu
odbijajgcych swiatto lub ciemnych powierzchni, zwieksz limit czasu EDM. To ustawienie nie jest
dostepne po podtgczeniu do Tachimetr skanujgcy Trimble SX10, poniewaz limit czasu EDM zostaje
automatycznie przekroczony.

Skanowanie i ustawienia reczne

Wprowadz nazwe Punktu poczatkowego, Kod punktu i Interwat skanowania. Punkty, ktére
majg zostac zeskanowane, sg definiowane przez interwat skanowania i obejmujg punkty
poczatkowe i kohcowe, ktére definiujg kazdy element na powierzchni szablonu.

Uzyj opcji Wyréwnanie do stanowiska, aby okresli¢, gdzie bedzie mierzona pozycja, gdy
powierzchnia tunelu nie jest zgodna z projektem, na przyktad jesli powierzchnia tunelu jest
miejscami nieregularna. Po wybraniu tej opcji, Auto OS pojawi sie w lewym gérnym rogu. W
przypadku korzystania z tej opcji nalezy okresli¢ tolerancje stanowiska. Zobacz Wyréwnanie do
stanowiska, page 71.

W przypadku recznego pomiaru za pomocg pryzmatu nalezy wybrac opcje Zastosuj wysokos¢
docelowg prostopadle do profilu. Ta opcja umozliwia pomiar potozenia prostopadle do
profilu tunelu podczas korzystania z pryzmatu poprzez wprowadzenie promienia pryzmatu jako
wysokosci docelowej. Zobacz Pomiary potozenia za pomocg pryzmatu, page 72.

Jesli uzywasz Stacja przestrzenna Trimble VX, wybierz opcje Skanowanie VX, aby poprawic
wydajnos¢ skanowania.

Trimble Access Tunele - Podrecznik uzytkownika | 68



3 Pomiary tuneli

Wybierz Wyswietlanie profilu perspektywy instrumentu, aby wyswietli¢ profil tunelu w
kierunku, w ktérym zwrécony jest instrument. Opcja ta jest szczegdlnie przydatna, gdy
zwrdcony jest w kierunku malejgcego kilometrazu, poniewaz profil tunelu jest wtedy
wyswietlany w tym samym kierunku, w jakim skierowany jest instrument, a nie zawsze przy
zatozeniu, ze jest zwrdcony w kierunku rosnacego kilometrazu.

Pozycja w ustawieniach tunelu

Ustaw Nazwa punktu i Kod punktu.

W przypadku recznego pomiaru za pomocg pryzmatu nalezy wybrac opcje Zastosuj wysokos¢
docelowg prostopadle do profilu. Ta opcja umozliwia pomiar potozenia prostopadle do
profilu tunelu podczas korzystania z pryzmatu poprzez wprowadzenie promienia pryzmatu jako
wysokosci docelowej. Zobacz Pomiary potozenia za pomocg pryzmatu, page 72.

Wybierz Wyswietlanie profilu perspektywy instrumentu, aby wyswietli¢ profil tunelu w
kierunku, w ktérym zwrécony jest instrument. Opcja ta jest szczeg6lnie przydatna, gdy
zwrdcony jest w kierunku malejgcego kilometrazu, poniewaz profil tunelu jest wtedy
wyswietlany w tym samym kierunku, w jakim skierowany jest instrument, a nie zawsze przy
zatozeniu, ze jest zwrécony w kierunku rosngcego kilometrazu.

Ustawienia tyczenia

Ustaw Nazwa punktu i Kod punktu.
Wybierz Tryb pomiaru dla podtgczonego instrumentu:
e Wybierz STD, aby uzy¢ trybu standardowego EDM, w ktérym instrument usrednia katy
podczas wykonywania standardowego pomiaru odlegtosci.

*  Wybierz FSTD, aby uzy¢ trybu szybkiego standardowego EDM, w ktérym instrument
usrednia katy podczas wykonywania szybkiego pomiaru standardowego.

e Wybierz TRK, aby uzy¢ trybu $ledzenia EDM, w ktérym instrument stale mierzy
odlegtosci i aktualizuje je w wierszu stanu.

Aby ustawic¢ tachimetr EDM na tryb TRK niezaleznie od ustawienia Tryb pomiaru po wejsciu do
tyczenia, zaznacz pole wyboru Uzyj TRK do tyczenia.

Jesli uzywasz trybu Tachimetr skanujgcy Trimble SX12 TRK i wskaznik laserowy jest wigczony,
Oznakuj punkt wskaznikiem laserowym pole wyboru jest dostepne.

e Gdy zaznaczone jest pole wyboru Oznakuj punkt wskaznikiem laserowym, na
ekranie tyczenia wyswietlany jest przycisk Oznakuj punkt zamiast Akceptuj. Nacisnij
Oznakuj punkt, aby przetgczyc¢ instrument w tryb STD. WskazZnik laserowy przestaje
migac i przesuwa sie, aby ustawic sie w lokalizacji EDM. Po nacisnieciu Akceptuj, aby
zapisac punkt, instrument automatycznie powréci do trybu TRK, a wskaznik laserowy
zacznie migac¢. Aby ponownie zmierzy¢ i zaktualizowac delty tyczenia, nacisnij Zmierz po
kliknieciu Oznakuj punkt, a przed nacisnieciem Akceptuij.
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e @Gdy nie jest zaznaczone pole wyboru Oznakuj punkt wskaznikiem laserowym, na
ekranie Tyczenia wyswietlany jest przycisk Akceptuj, a punkt jest mierzony w miejscu,
w ktérym znajduje sie wskaznik laserowy.

Ustawienia tyczenia

W polu Punkt poczatkowy wprowadz wymagang nazwe punktu dla pierwszego tyczonego
punktu. Nazwy kolejnych tyczonych punktéw beda automatycznie zwiekszane od wprowadzonej
nazwy punktu.

Jesli tyczysz wszystkie otwory strzatowe, wprowadz wartosci Opézniony start i Czas
oznakowania punktu, aby kontrolowaé proces automatycznego tyczenia.

Opézniony start daje czas na przejscie do miejsca, w ktérym znajduje sie pierwszy punkt, ktory
ma zostac oznaczony.

Czas oznakowania punktu to czas w sekundach, przez ktéry wskaznik laserowy miga po
znalezieniu pozycji, co daje czas na oznaczenie punktu na scianie tunelu.

Po znalezieniu pozycji mieszczacej sie w zakresie tolerancji, Oznakuj punkt rozlegnie sie sygnat
dzwiekowy i:
e Jesliinstrument jest wyposazony w tracklight, wskaznik laserowy i tracklight migajacy
przez okres zdefiniowany w polu Czas oznakowania punktu.

e Jesliinstrumentem jest Tachimetr skanujgcy Trimble SX12, wskaznik laserowy zmieni
kolor na staty, a kontrolka o$wietlenia celu (TIL) bedzie miga¢ przez okres zdefiniowany
w polu Czas oznakowania punktu.

Wybierz Wyswietlanie profilu perspektywy instrumentu, aby wyswietli¢ profil tunelu w
kierunku, w ktorym zwrécony jest instrument. Opcja ta jest szczeg6lnie przydatna, gdy
zwrocony jest w kierunku malejgcego kilometrazu, poniewaz profil tunelu jest wtedy
wyswietlany w tym samym kierunku, w jakim skierowany jest instrument, a nie zawsze przy
zatozeniu, ze jest zwrdcony w kierunku rosnacego kilometrazu.

Linie pomocnicze w przekroju poprzecznym

Dla wszystkich metod pomiarowych mozna wyswietli¢ linie pomocnicze w widoku przekroju
poprzecznego. Wybierz:

Wyswietl pionowa o$ profilu, aby wyswietli¢ pionowg zielong linie przechodzaca przez
osiowanie lub, jesli osiowanie zostato odsuniete, odstep osiowania.

Wyswietl linie zakrzywienia aby wyswietli¢ poziomg zielong linie przechodzaca przez
osiowanie lub, jesli osiowanie zostato odsuniete, odstep osiowania.

Wyswietl pionowe wyréwnanie osi aby wyswietli¢ pionowg pomaranczowa linie
przechodzacg przez osiowanie.

Wyswietl linie spagu aby wyswietli¢ poziomg pomaranczowa linie przechodzacg przez
osiowanie lub, jesli osiowanie zostato odsuniete, odstep osiowania.
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UWAGA - Linie zakrzywienia i spagu mogg by¢ przesuniete w pionie (w gore i w dot) wzgledem
osiowania lub, jesli osiowanie zostanie przesuniete, wzgledem odsuniecia osiowania.

1
3
2
¥
5
6
4

1 Pionowa o$ profilu 2 Linia zakrzywienia (pionowe
przesuniecie od odstepu osiowania)

3 Pionowe wyréwnanie osi 4 Linia spagu (odsuniecie w pionie od
odstepu osiowania)

5 Odstep osiowania 6 Osiowanie

Tolerancje
Dostepne pola zalezg od metody pomiaru.

e W przypadku Automatycznego skanowania ustaw Kilometraz, Nadmiar i Tolerancje
deficytu oraz liczbe Iteracji.

e W polu Pozycja w tunelu, ustaw Nadmiar i Tolerancje deficytu.

e W polu Tyczenie, ustaw Tolerancja pozycji oraz liczbe Iteracji. Zobacz Tolerancja tyczenia
pozycji, page 73.

Wyréwnanie do stanowiska

Na ekranie Ustawienia uzyj opcji Wyréwnanie do stanowiska, aby okresli¢ potozenie, ktére bedzie
mierzone, gdy powierzchnia tunelu nie jest zgodna z projektem, to znaczy, ze powierzchnia znajduje sie
w strefie deficytu lub nadmiaru.
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Zapoznaj sie z ponizszym schematem i tabelg, ktére ilustrujg sytuacje z deficytem.

7
- — - -
3

1 Pozycja 5 Zmierzona pozycja gdy wybrano Wyréwnanie do

instrumentu stanowiska
2 Powierzchnia 6 Zmierzona pozycja gdy nie wybrano Wyréwnanie do

tunelu stanowiska
3 Projekt tunelu 7 Pozycja projektowa
4 Stanowisko 8 Projekt poziomy

Nadmiar jest podobny do sytuacji z deficytem.

Pomiary potozenia za pomocga pryzmatu

Aby zmierzy¢ potozenie prostopadte do profilu tunelu za pomocg pryzmatu, nalezy:

1. Po nacisnieciu i przytrzymaniu menu,wybierz Ustawienia.

2. Wybierz opcje Zastosuj wysokos¢ docelowg prostopadle do profilu.
3. Nacisnij Akceptuj.

4. Na pasku stanu wprowadz promien pryzmatu jako wysokos¢ docelowa.
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Pryzmatu mozna uzy¢ na stupie ustawionym prostopadle do powierzchni projektowej tunelu, gdzie
wysokos¢ docelowa jest uzywana do rzutowania pomiaru pryzmatu prostopadle na powierzchnie
tunelu.

1 Lustro 2 Powierzchnia tunelu

3 Projekt tunelu 4 Wysokos¢ docelowa (promien
pryzmatu)

5 Za gteboko

Tolerancja tyczenia pozycji

Tolerancja potozenia jest definiowana jako promien walca, ktoéry przechodzi przez o$ wytyczonego
potozenia. Jesli mierzony punkt znajduje sie w tym cylindrze, punkt miesci sie w granicach tolerancji.

1 Powierzchnia tunelu 2 Pozycje tyczenia

3 OS$ cylindra 4 Promien cylindra
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Tworzenie raportéw powykonawczych tunelu w terenie, aby:
e Sprawdzi¢, czy konstrukcja tunelu jest zgodna z projektem.
Ocenic proces wykopywania, betonowania i wyktadania.
e Raportowac réznice miedzy wyznaczong lokalizacjg a punktem projektowym w celu kontroli
jakosci.
» Raportowac objetosci tunelu do analizy deficytu i nadmiaru.
» Udostepnia¢ informacje o postepach interesariuszom i klientom.
Raporty przedstawiajg wyniki pomiaréw dla zeskanowanych punktéw, punktéw zmierzonych recznie i

wytyczonych punktow.

UWAGA - Wszystkie zeskanowane, zmierzone i wytyczone punkty s pomiarami powierzchni 1isg
przechowywane w bazie danych. Mozna je przejrze¢ na ekranie Podglad zadania.

WSKAZOWKA - Podczas przegladania tunelu liczba punktéw w granicach tolerancji lub poza nig
oraz ich wartosci delta sg kontrolowane przez wartosci tolerancji zdefiniowane podczas
skanowania tunelu. Aby edytowac te wartosci tolerancji po zakonczeniu pomiaru, wybierz
Tolerancja z menu "dotknij i przytrzymaj" na ekranach podgladu planu lub przekroju
poprzecznego. Ta opcja jest przydatna, jesli dla pomiaru okreslono nieprawidtowe wartosci.

Aby przejrze¢ pomierzone punkty tunelu

1. Nacisnij = iwybierz Podglad.
2. Wybierz plik tunelu. Naci$nij Akceptuj.
Zostanie wyswietlony widok planu tunelu.

Stanowiska bez btedéw sg wyswietlane jako wypetnione zielone kotka, a te z btedami sg
wyswietlane jako wypetnione czerwone koétka.

3. Domyslnie wybrane jest pierwsze stanowisko. W razie potrzeby wybierz inne stanowisko.
Wybrana stacja jest wyswietlana jako czerwone kotko.
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Aby wyswietli¢ podsumowanie dla kazdego stanowiska:
a.  Nacisnij Wyniki.
b.  Rozwin stanowisko, ktére chcesz przejrze¢. Aby zobaczy¢ liczbe:

e Zeskanowanych punkty, liczbe punktéw w tolerancji i liczbe punktéw poza
tolerancjg, rozwin rekord Zeskanowane punkty.

e Wytyczonych punktéw i liczbe punktéw w granicach tolerancji rozwin rekord
Wytyczone punkty
e Punkty w strefie deficytu/nadmiaru i delta stanowiska, rozwin rekord Punkty
poza tolerancja.
c.  Nacisnij Zamknij.
Aby wyswietli¢ przekroéj dla aktualnego stanowiska, nalezy:
a. Nacisnij » lub nacisnij przycisk Tab, aby przetgczy¢ sie do widoku przekroju
poprzecznego.
b.  Dotkniji przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Zeskanowane punkty lub Wytyczone
punkty.
Wybrany tryb Skanuj lub Wytycz, jest wyswietlany w lewym gérnym rogu ekranu.
Kazda zeskanowana pozycja jest wyswietlana jako zielone kotko (jesli miesci sie w granicach
tolerancji) lub czerwone kotko (jesli nie miesci sie w granicach tolerancji).
Zmierzone pozycje sg oznaczone czarnym petnym kétkiem.

Dla aktualnej pozycji wyswietlana jest nazwa punktu, deficyt i nadmiar oraz wielkos¢ delty
stanowiska.
Nacisnij inne punkty, aby wyswietli¢ ich wartosci delta.
Aby usung¢ wybrane punkty, nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Usui punkty.
Aby przywréci¢ usuniete punkty, nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Przywré6¢€
usuniete punkty.
Aby edytowac wybrany punkt, nalezy:

a. Nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz Edytuj punkt.

b. Wprowadz wartos¢ Korekcja deficytu/nadmiaru.

Wyswietlana wartos¢ Deficyt/Nadmiar zostanie zaktualizowana w celu
odzwierciedlenia korekty. Korekcja jest stosowana prostopadle do projektu tunelu i
stuzy do modyfikowania pierwotnej obserwacji i obliczania nowych wartosci HA, VA i SD.
Do rekordu przekroju w zadaniu dotgczana jest notatka, w ktérej zapisana jest nazwa
edytowanego punktu, pierwotna wartos¢ deficytu/nadmiaru, zastosowana korekcja,
nowa wartos¢ deficytu/nadmiaru oraz oryginalne wartosci HA, VA i SD.

Uzyj tej opcji, aby skorygowaé zeskanowane punkty, ktére zostaty zmierzone do
przeszkody innej niz powierzchnia tunelu, na przyktad kanatow wentylacyjnych.
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9.  Aby wyswietli¢ szczegdty wybranego punktu, nalezy:
a.  Kliknij Szczegoty.
b.  Rozwin punkt, ktéry chcesz przejrzed.

Dla kazdego punktu wyswietlane sg wartosci Domiary (rzeczywiste), Domiary
(obrécone), Wspotrzedne siatki, Deficyt/nadmiar i Delta stanowiska. Aby zobaczy¢:

e Domiary poziome i pionowe od przeciecia projektu poziomego i pionowego do
pozycji skanowanej/zmierzonej, rozwin rekord Domiary (rzeczywiste).

e Obrécone domiary poziome i pionowe od przeciecia projektu poziomego i
pionowego do pozycji skanowanej/zmierzonej, rozwin rekord Domiary

(obrécone).
e Wartosci X, Y i wysokosci dla zmierzonych pozycji, rozwin rekord Siatka.

c.  Nacisnij Zamknij.
10.  Aby zamkna¢ ekran Podglad, nacisnij Esc.
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Informacje prawne

Trimble Inc.

www.trimble.com/en/legal

Copyright and trademarks

© 2026, Trimble Inc. Wszelkie prawa zastrzezone.

Trimble, the Globe and Triangle logo, Autolock, CenterPoint, FOCUS, Geodimeter, GPS Pathfinder, GPS Total Station, OmniSTAR,
ProPoint, RealWorks, Spectra, Terramodel, Tracklight, Trimble Connect, Trimble RTX, and xFill are trademarks of Trimble Inc.
registered in the United States and in other countries.

Access, Catalyst, FastStatic, FineLock, GX, lonoGuard, ProPoint, RoadLink, TerraFlex, TIP, Trimble Inertial Platform, Trimble
Geomatics Office, Trimble Link, Trimble Survey Controller, Trimble Total Control, TRIMMARK, VISION, VRS, VRS Now, VX, and
Zephyr are trademarks of Trimble Inc.

Microsoft, Excel, Internet Explorer, and Windows are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the
United States and/or other countries.

Google and Android are trademarks of Google LLC.

The Bluetooth word mark and logos are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks by Trimble Inc. is under

license.
Wi-Fi and Wi-Fi HaLow are either registered trademarks or trademarks of the Wi-Fi Alliance.
All other trademarks are the property of their respective owners.

This software is based in part on the work of the Independent JPEG Group, derived from the RSA Data Security, Inc, MD5
Message-Digest Algorithm.

This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the OpenSSL Toolkit (www.openssl.org/).
Trimble Access includes a number of open source libraries.
For more information, see Open source libraries used by Trimble Access.

The Trimble Coordinate System Database provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties.
For more information, see Trimble Coordinate System Database Open Source Attribution.

The Trimble Maps service provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties. For more
information, see Trimble Maps Copyrights.

For Trimble General Product Terms, go to www.trimble.com/en/legal.
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